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CAC CHUYEN PE

Chuyén dé 1

Thuc hanh thiét ké thuat toan theo ki thuat dé quy

Chuy en dé e ———————lt,
-

Thuc hanh thiét k& thuat toan theo ki thuat chia dé tri

- e,
AT
Thuc hanh thiét k& thuat toan theo ki thuat duyét

Ki HIEU ﬁflﬂﬁ TRONG sﬁ;cu
Khdi déng
Hoat déng
Luyén tap
Van dung

Cau hdi ty kiém tra

HE® 0 ©&

Cée em gilr gin séch cén thén, khéng viét véo séch dé s dung duoc lau dai.
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LOI NOI PAU

Cac em hoc sinh than meén!

Quyén sach Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 — Khoa hoc mday tinh s& huéng dan
céc em thue hanh mét so chién lwoe thiét ké thuit todn co ban. Théng qua do, giup
cac em phat trién tr duy may tinh, ning lwc giai quyét vin dé. Cum chuyén dé voi

35 tiét hoc gfim ba chuyén dé: Thuc hanh thiét ké thudt toan theo ki thudrt dé qury.
Thue hanh thiét ké thudt todn theo ki thudt chia dé tri va Thuc hanh thiét ké thugt
todn theo ki thudt duyét. Trong méi chuyén dé, viéc thue hanh, hoan thién san pham
déu duge chu trong. O cudi Chuyén dé 3. cac em dugce lam viéc theo nhom
trong Dir dn hoc tdp: Xdy dung chwong trinh su dung ki thudt duyét sé giup cac em
kham pha. chi dong tim hiéu xay dung chwong trinh giai quyét cac bai toan gan giii,
thu vi su dung ki thuat duyet.

Cac hoat dong: Khot dong. Hoat dong kién tao kién thire, ki ning: Luyén tap,
Vdn dung va Cau hoi fwr kiém fra tron g quyén sach nay duoc thiét ké ki ludn g va
logic. Cac chuyén dé gop phan gitp cac em co nhiéu co hoi hinh thanh va phat trién
ning luc tin hoc. Cac nd1 dung thue hanh giip cac em rén luyén ki niang lam viéc
nhom, kha ning kham pha, giai quyét van dé va sang tao.

Chuc cac em hoan thanh 10t cac né1 dung hoc tap va tim duoc nhiéu diéu tha vi
trong quven sach nay.

Cdc tac gid
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THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT DE QUY

e Biét dugc tinh dé quy van thudng xuat hién trong cac su vat, su viéc ta gap
hing ngay.

e Néu dugc vi du cu thé va mé t& duge tinh dé quy trong mét sé dinh nghia su vat,
s\ viéc.

e Xéc dinh dudc phan cd sG va phan dé quy trong mot mo ta dé quy.

e Nhén biét dugc uu diém cla dé quy trong mo ta mét s6 déi tugng, thuat toan.

Trong toan hoc, n giai thira (ki hiéu n/) 1a tich cba n s6 nguyén dudng diu tién
M=nx(n-1) x ... x 1. Vay ta ¢6 thé dung céng thiic sau day dé tinh n! duge khéng?
= {n x (n-1)néun=1
1néun=0

«1)p Mét s& vi du vé dé quy
Trong toan hoc ¢o rat nhiéu céng thire dwoc dinh nghia thong qua chinh no
o phién ban nho hon. Nhitng cong thirc nhur vay duge gor la mang tinh dé quy.
Vidyu I: Cong thire sinh day s6 Fibonacci 1L 23.5 8 13...
Fn-1)+Fn-2) néu n>2
F(n)={0néun=0 (1)
I néun=1
Tir cong thire (1) o trén, ta lhﬁ}f s0 Fibonacci thit nn (n = 0, 1, 2...) chinh 1a gia tn ena
ham F'tai n, duge tinh hﬁng tﬁng gia tri cua ham Ftai hat gia tn nhohonlan—1van-2.

=%
: SJ'I o
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Sir dung cong thirc (1) dé tiép tuc qua trinh tinh toan. ta cd F(n— 1)= F(n—-2) + F(n—3),
Fin—-2Y=Fn-3)+Fn-4),.. Do do. néu cir 2ol dén ham F nhu vay thi viéc tinh
toan s& khong co diém dimg nén ta phai bo sung trwong hop diic biét duoc tinh toan
san. la ham Ftain = 0 ¢o giatnOvatan=1co@atn 1. Cong thue (1) la cong thire

mang tinh dé quy.

@D

Hai cong thic sau déu duge sl dung dé tinh s6 cach chon k phan tif tii n

phan ti : |
!
Cin. k) e (2)
Cn-1,k-1D+Cn—-1,0)néu0 <k<n
Con ky=14 1 néu k=0 (3)
L néu k=n

Theo em, trong hai cdng thdc (2) va (3), codng thdc nao 1a cong thidc mang
tinh dé quy? Em hay gidi thich cho Iya chon cla minh.

Trong cuoc s:f:ng hﬁng ngay, co rat nhiéu su viéc, hién fwong, cach giai (]uyét mot
van dé duoc mo ta dudi goc nhin mang tinh dé quy. Ching ta xét vi du 2 sau day.

It du 2: Bé biip bé Matryoshka truyén thong ciia Nga digc lam bing g6, gdbm nhiéu
con co kich thiroe giam dﬁn, con nho hon duge dit bén trong con lon hon mot cach
lan lwot (Hinh 1). Dé dém s6 luong bap bé clia bd Matryoshka, ta bt dau tir bup bé
l6m nhat, s6 lugng bup bé cia bo bing 1 cong véi s6 lwong bip bé ¢o trong bip bé lon
nhit. Tuong tu, s6 bup bé c6 trong buip bé lén nhét bing 1 cdng véi s6 biip bé co trong
bup bé con cia bup bé lén nhat.

fip dung lién tiép cich dém nay hfing cac thao tic mo bup bé cho dén khi bup bé
thu duge khong co bap bé con nao trong no. Két qua thu duoc la tf‘mg cua mot diy
cic s0 | nhu minh hoa & Hinh 2.

Hinh I. B bup bé Matrvoshka

I:z'%"'\:: ’
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Hinh 2. Cdch dém sé bip bé cia bé Matryoshka

s "

bai toan dém dong dang vdi s6 luong bip bé giam dan. Ta n6i bai toan nay duoc giai
mot cach dé quy. Qua trinh dé quy dimg lai o bap bé nho nhat trong cling. trong g
véi bai toan co kich thude nho nhat.

«2)P> Khdi niém va cac thanh phan cd ban trong dinh nghia dé quy

)

Ham dem Bupbe (bip bé &) & Hinh 3 dugc sif dung d€ mé ta cach dém
s6 blp bé clia bd Matryoshka mét cach dé quy néu bup bé A 1a buip bé 1én
nhét cta bd. Em hay cho biét ddu (?) trong ham dem_Bupbe (bip bé A)
can dugc thay bang gi?

File Edit Format Run Options Window Help

|| def dem Bupbe (bip bé& A):
if (khéng mé duwoc bip bé A): #Phin co sé
return &
else: #Phin dé& guy
return dem Bupbe (con cua bup bé A) + @

Hinh 3. Ham mé ta cach dém bip bé ciia bé Matryoshka néu bup bé A la bup bé lom nhat ciia bé

Pinh nghia dé quy cua mot doi twong la sw mé ta cach xay dyng doi twong tir cac
phién ban nho hon cua chinh déi twong do. Vi viy, dinh nghia dé quy cia mot dbi
trgng bao gﬁm hai phfm sau:

e Phdn co so: phan dinh nghia d6i twong khi no da & kich thwde nho nhat
(khéng thé hodic khéng cén thiét chia nhé hon nira).

o Phdn dé quy: phin chira quy tic dé xay dung doi twong méi tir mot doi twong
hodc mot so doi trong cung dang co kich thude nho hon.

Nhién thay ring, néu khong tn tai phan co so thi qué trinh dé quy s& bj 1ap vé han.

"'\-\\
: ?..-"I o
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Ciu 1. Xet tap S duoc dinh nghia dé quy nhur sau:
s Phdn co so: 3 1a phan i cia S.
o Phan dé quy: Néu x thude S va y thude S thi x + y thude § (chai y: x va y co
thé co ciing gia tri).
Em hiy liét ké 10 phén tir cia tép S.
Ciu 2. Cong thue toan hoc, day ) hay hinh anh nao sau day duoc xay dung
mang tinh dé quy? Ta1 sao?

a) b)
c) d)
e) q)

CABLELEE | U T

8 ,
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Ky 1.1.2,-6,-24,120.... m) 4, 8. 12, 16, 20, 24, 28....

n) gln— l}+g(ﬂ—2)+2nnéuni=*2 p) [3"+2n-1 néun=2
g =1 Inéun=0 S 1 néun=1hodcn=2.
2neun=1

Ciu 3. Ki hiéu tap hop tat ca cac s nguyén duong 1¢ 1a S. Em hay:

a) Pua ra dinh nghia dé quy cho tap §.

b) So sanh cach mo ta tap § sir dung dinh nghia dé quy ma em xay dung duoc
o cau a) vai hai cach sau day:

« Theo cach liét ké cac phan tir: § = {1,3,5.7,9....}.

« Theo cach sir dung ménh dé logic: § = {x | x € N*, x khong chia hét cho 2},

@ Trong phong hop cé n nguéi, mdi ngwai bit tay 1an rot n — 1 nguoi con lai,
giita har ngwon bat ki chi bat tay nhau ding mét lan. Em hay:
a) Xac dinh s6 lugng cai bit tay dién ra trong phong khin =0, 1,2, 3. 4.
b) Pua ra dinh nghia dé quy cho ham A(») tinh ) lrong cai bit tay di dién ra
trong phong ¢o 7 nguon.
Goi y: Dé xay dung phan dé quy cho s(n). em hay xac dinh loi giai cia bai
toan khi co n nguot trong phong tir lon giar cua bai toan khi ¢c6 n — 1 ngum
trong phong.

Trong nhitng cau sau day, cau nao dang khi no vé dé quy?
a) Uu diém cua dé quy la giap cho mo ta doi trong, su viée tro nén n gﬁn gon.
b) Khi dwa ra dinh nghia dé quy ciia mot déi twong, khéng nhét thiét phai co
phan co so.
¢) Néu khéng tén tai phin co sé trong mét dinh nghia dé quy thi qua trinh dé
quy sé& khong bao gio dirng.
d) Phén co so trong mét cong thire dé quy la phin chira quy tic dé xiy dung
doi trong mai tir mot doi tugng cung dang co kich thude nho hon.

Tém tat bai hoc 4 =\

‘ Binh nghia dé quy cua mét déi tugng:

¢ La su mo ta cach xay dung doi tugng tif cac phién ban nhé hon cla chinh doi
tugng do.

« Bao gém phén cd sd va phan dé quy.

S

. 9)
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. A % k . s?.

# Lam quen dugdc vdi ham dé quy.
» Biét dudc cac bude cén thuc hién khi giai bai toan bang thuét toan dé quy.
* Boc hiéu duge médt vai chudng trinh tinh toan don gian sl dung thuat toan dé quy.

® Binh nghia 8" = a x a x ... x a. Em hay dua ra mo ta dé quy cho ham F(n) dé tinh a”.
nsé a

<P Khéi niém ham dé quy

@D

Hai chuong trinh cho trong Hinh 1 yéu céu ngudi st dung nhap hai gia tri

nguyén ava n tir ban phim (n = 0), réi goi ham powerl (a,n) vapower2 (a,n)

tudng ting dé in ra man hinh gié tri a”. Em hay doc c4 hai chudng trinh nay va:

a) Cho biét két qua thu dudc chia hai chuong trinh khi gia tri cla cap (a, n)
nhép vao lan lugt bang (2, 4) va (3, 6).

b) Nhan xét vé su khac nhau gida hai ham powerl (a,n) va power2 (a,n).

File Edit Format Run Options Window Help File Edit Format Run Options Window Help

def powerl{a, n): | L def powerZia, n):

kg = 1 g if no== 0: #Truong hop co so

for i in range(l,n+l) : 3 return 1

kg = kg*a 1 else;

return kg return a*power? (a,n-1) #Go1 dé quy
#Hhip gid tri nguyén a va n: #Hhép gid tri nguyén a va n:
a = int(input({'Hhap a = '}} i a = int{input({'Hhap a = "))
n = int{input('¥hap n = ')} % n = int{input{'Fhip n = ')}
#xult ra két qua cla ham: L0 #xult ra kér gua cha ham:
print{a, 'ma’' ,n, '=" ,powarl{a . n)) 11| print(a, 'mi' n,'=",powerz{a,n))

Hinh 1. Cdc chiweme trinh tinh a"
Cac ngdn ngir lap trinh bac cao thuong cho phép xdy dung cac ham dé quy,
nghia la trong thin ciia ham ¢6 chira nhirng céu 1énh goi dén chinh né.
L iv, J— T
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«2)p Thuat toén dé quy

Viée phat trién thudt toan dé quy la thuin tién khi cin xur li vai cac doi trong
dwge dinh nghia dé quy. Khi cai dat cac thuat toan dé quy, nguo ta thuomg xay dung
cdc ham dé quy. Thudt todan dé quy thuong co ciu tric nhu & Hinh 2.

def deQuy (<input>):
if ([<kich thudc cia input 1la nhé nhat>) : #Trudng hop co sd
<Gilai bail tedn kich thudéc input nho nhit d4& thu duge 141 _glai>
else:
deQuy (<input vdl kich thudc nhd hon>) #Gol dé quy
<Kat hop 1loi gial cia cac bai tean cé6 kiech thude input nhé hon
dé thu duoe 1éi_giai>
return <loi_giai>

Hinh 2. Md hinh ctia thudt todan dé quy

Khi phat trién thuit toan dé quy cho mét bai toan, ta cin xdc dinh cac
truomg hop don gian nhat cua bai toan ma ta co thé giai mot cach true tiép.
Céc truong hop nay duge goi la cac truomg hop co so hodc cac trwomg hop dimg
cia dé quy. Khi giai cac truomg hop khéc, ta can thue hién cac loi goi dé quy dé
giai quyét cac bai toan cing dang véi kich thude nho hon (goi 1a cac bai toan con).
Lot goi dé quy nay lai goi dén loi dé quy khac va dén mot luc nao do cac 1o gol dé
quy phai dan dén trrdmg hop co so. lie d6 16 goi dé quy dwoe két thic. Cudi cing.
két hop lo1 giar cua céac bai toan con sé thu duge lor giar cua bar toan ban dau.

@B

Em hay:
a) Boc chuong trinh & Hinh 3 va cho biét diu (@) trong ham h (n) cén dugc thay

béng gi dé tinh dudc s8 lugng cai bat tay dién ra trong phéng hop cé n ngudi.
b) Chay chuong trinh dé tinh s8 cai bat tay khi n=5va n= 10.

File Edit Format Run Options Window Help

def hin):
if (ne=] or n==0): fiTruémg hop co sd
return &
else:
return hin-1) + & #Goi 4é& quy

#hap gia tri n:

n = int (input ('Nhap 30 luwong nguwdl trong phong n = '})
#¥uit ra két qua cia ham:

print (' Téng sb cal bit tay gita',n, 'ngudl = ', h(n))

Hinh 3. Chuwemg trinh dé quy giai bai todn vé tinh s cdi bdt tay

(11)
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Ham h(n) & Hinh 3 1a mot vi du vé ham dé quy. Hinh 4 liét ké lan lwot 5 bude
chuong trinh sé thwe hién khi lor got dén h (3) duoc thue thi:

P &) Travé gia tr 3

h(3):

o return h(2)+2
. @ Trong than ham h(3)
@ Travé giati1 / goi dén h(2)
B 6 e
hi{l}+1
A il @) Trong than ham h(2)
goi dén h(1)
@ Travé giawio ;
| h{1):
"__"_"""""""'IL raeturn 0

Hinh 4. Ser do phdn tich cde hwde hoat déng ciia chwemg trinh khi thue thi h(3)

Co thé thay, ban chat ciia ham dé quy la trong than ham goi mét hodic nhiéu thuc
thi khac cia ham dé tinh toan két qua cua truomg hop kich thude nho hon, lay két qua
do két hop vai xir li tinh toan trong phan thue thi hién tai dé dua ra két qua cudi cung:

e Tai Bude I va Bude 2, chrong trinh goi dé quy lan lrot dén h(2). h (1). Khi
h(1) duoc goi, tirela ta di dat dén triromg hcrp co so trong dinh nghia dé quy cua h(n),
twong tmg vai tham son = 1. Cau I¢nh kiém tra diéu kién if (n ==1 or n ==0)
tra vé gia tr1 ding, ham h(1) tra vé o1a tr1 0 ta1 Buoe 3.

» Thoat khor h(1), chwong trinh quay lai ham trrde do 1a h(2). thue hién cau
lénhh(1)+ 1. tre la 0 + 1, nhw vay ham h(2) ket thie va tra vé gia tn 1 tar Buoce 4.

» Cudi cing, sau khi thoat khoi h(2), chuwong trinh quay lai ham trude do la
h(3). thuc hién ciu lénh h(2)+ 2 tirc la 1 + 2. Ham h(3) tra vé gia tr 3 ta Buoe 5.
Chwong trinh két thic.

Ciu 1, Em hay doc chuong trinh & Hinh 5 vi cho biét két qua nhin duoc khi
chay chuong trinh.
File Edit Format Run Options Window Help

def test(n):
if n<=0: #Trwéng hop co sd

return ¢
if n%2==0:
return n + test (n=-2) #Gol 4é& qguy
else:
return test(n-1) #Geli 4é& quy
print ('K&t qua =', test(6))

Hinh 5. Chwemg trinh sw dung ngén ngiv ldp trinh Python

rlg\
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Cau 2. Day so Fibonacci duoc dinh nghia dé quy nhur sau:

* Phdn co so: Fin)=0néun="0.F(n)= 1 néun=1

« Phén dé quy: F(n) = F(n—1) + F(n—2)néu n > 2.

Ham dé quy F(n) cho trong Hinh 6 sit dung dinh nghia dé quy & trén dé tinh
va tra vé gia tri cua F(n).

a) Em hay cho biét cac ddu @ trong ham dé quy F(n) cin duoc thay bing gi.
b) Hinh 7 liét ké lan lugt 17 budc chrong trinh sé thuc hién khi loi goi dén

F (4) dugc thue thi. Em hay dua ra giai thich bang 16i ¥ nghia cua 17 budc
da cho.

File Edit Format Run Options Window Help

def F{n):
if n in {0, 1}: #§Truwong hop co =0
return @
alse:
return F{n-1) & #Goi 4& quy

Hinh 6. Ham dé quy F(n)

I
return F(3)+F(2)

|

J

|
\
=

'-~_If|r{3} :
return F(2)+F(1}

i
1.

F(2):
return F(1)+F(0)

.-
,

s w ] - S
| F(2): | F(1): ¥ 1 F(1): F(0):
return F(l)+F(0Q) | return 1 _ return 1 return 0 I
4 ' s

‘@ ®

L [Fa: | [Feoy:
l return 1 I raturn 0

e . b i

Hinh 7. So dé phan tich trinh tw hogt dong cua chwong trinh khi thue thi iénh gpi F(4)

- 13)
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@ Me An la ¢6 gigo day Toan, muén nho An in 16i mét bai hat day dém s
cho ciac em hoc sinh ¢o dinh dang nhur sau:
Cé 20 chiéc keo trong hdp cac ban o1, ta lay 1 chiéc ra dn cdc ban nhé,
Vay trong hip con 19 chiée thoi.
C6 19 chiéc keo trong hdp cdc ban oi, ta ldy 1 chiéc ra dn cdc ban nhé,
Vv trong hop con 18 chiée théi,

Cé 2 chiée keo trong hop cde ban oi, ta ldy 1 chiée ra én cdc ban nhé,

Vay trong hop con 1 chiée thoi.

Con duy nhat I chiée keo trong hép cdc ban oi, ta ldy not chiéc cuoi cing
ra an cac ban nhe,

Khong con chiéc keo nao trong hdp, ta cimg nhau di mua thém keo théi néo.
Em hay giip An viét ham dé quy in_lei bai_hat(n)vdinla s6 keo dé co
thé in ra i bai hat nhu trén néu goi ham in_loi bai_hat (20).

@ Trong nhirng cau sau déy. cau nao ding khi noi vé ham dé quy?
a) Trong ham d¢ quy chi duge phép chira duy nhat mét lénh 201 dén chinh no.
b) Trong ham dé quy, trudmg hop co so khong duoc phep lifip tuc goi dé quy.
¢) Ham dé quy 1a ham ma than ham c6 chira nhitng lénh goi dén chinh no.
d) Ham dé quy dugc st dung dé cai dit thuit toan dé quy.
e) Trong ham dé quy ¢6 thé ¢o nhiéu hon mét truomg hop co so.
g) Ham dé quy khéng bao gi¢r dig néu khéng co treomg hop co sa.

Tém tat bai hoc 4 -

‘ © Béc diém cla ham dé quy:
« Trong ham c6 mét hodc nhiéu 1&nh goi d&n chinh né.

= MGi 1&n goi dé quy thi kich thudc cha bai toan duge thu nhé hon so vdi 1an goi
trude. Khi dat duge truéng hop co sé thi chuang trinh khéng can goi dé quy.
© Thuat toan dé quy dugc cai dat dudi dang ham dé quy, dé xU li véi cac ddi tugng
dudc dinh nghta dé quy.

14) .
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BAI TiM HIEU THEM DE QUY/CO NHO/

Trong Hinh 7 cia Bai 2, ta 1h§;}‘ dé tinh giatr F (4), chuvong trinh phai gor tinh
ham F (2) hai lan & bude thir 2 va 11: go1 tinh ham F (1) ba lin & bude thir 3.
8 va 12: goi ham F (0) hai lan ¢ budc thir 5 va 14. Diéu do cho thay, thuit toan
dé quy dé tinh s6 Fibonacci 1a chua hiéu qua vi ¢o nhitng bai toan con b1 gia1 di
giai lai nhiéu lan.

Dé tang hiéu qua cua thudt toan dé quy ma van co thé giir nguyén cau tric dé
quy cta thudt toan. ta co thé sir dung ki thuat dé quy c6 nhé. Y tuong cua ki thuit
nay la; Ta s& dung bién ghi nhd lai thong tin vé 1oi giai cia cac bai toan con ngay
sau lan dau tién né duoc giai. Dicu do cho phép rit ngin thoi gian tinh cia thuat
toan, b vi, mdi khi cin dén ¢6 thé tra ciru ma khéng phai giai lai nhitng bai toan
con da dirge giai trude do. Tuy nhién. nhwoe diém Ién nhat cia cach lam nay la
doi hoi vé bd nho.

File Edit Format Run Options Window Help

memory = {0:0,1:1}

def Fmem(n):
if n not in memory:
memory[n] = Fmem(n-1) + Fmem(n-2)
return memory[n]

n = int (input{'Hhap 56 nguyén ducng o = ')}
print{'mét qua F(',n,') = ", fmem(n))

Hinh 1. Ham dé quy co nho Fmem (n) tinh va tra vé gid tri ctia ham F(n)

Chwong trinh o Hinh 1 sir dung Ki thuat dé quy ¢6 nho dé cai dat ham dé quy
Fmem (n) tinh s6 Fibonacci thir n véi n=0, 1, 2.... Ta dua vao bién memory [n] dé
ghi nhan gia tri 56 Fibonacci thir n. Nghia la, khi tinh duoc st Fibonacei thir n. 214
tri nay s& dwoc ghi nhan vao memory [n]. Nhu vay, néu memory[n] dico ma
tri thi diéu d6 co nghia 1a s6 Fibonacei thir # da dwoc tinh. ta chi can tra vé gia tri
memory [n]cho ham Fmem (n) ¢ nhiing lin gol ham lifip theo ma khong cin ool
dé quy to1 Fmem (n-1) va Fmem (n-2).

Em hay chay Fmem (n) ¢ trén va ham F (n) o Hinh 6 cua Ban 2 vor n =30, n = 40.
So sanh két qua va thoi gian chay cia Fmem (30) va F (30), Fmem (40) va F (40).

=
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THUC HANH THIET/KE

THUAT/TOAN BE/QUY,

"\ Hocxong bai nay, em sé:

» Viét va thyc hién dugc mdt vai chudng trinh cai dat thuét toan dé quy.
» Nhan biét dugc 15i 1ap vd han khi cai dat thuat toan dé quy.

Bai todn 1. Tim uéc sé chung 16n nhat

a) Dé tim wdc so chung lém nhit cia hai s6 tu nhién x vay(x# 0.y #0). ta sir dung

cong thirc sau:

yné:ur=[.'r

UCLN(x, y) = {

véi r1a s6 du trong phép chia x cho y.

UCLN(y, ¥) néu r#0

Em hiy chay chuwong trinh o Hinh I von mot so bo dir licu dau vao (x, v) khac

nhau dé kiém thi chuong trinh.

File Edit Format Run Options Window Help

def UCIN{(x,¥):
r = X%y
if (xr==0}: #Trudng hop co s0
return y
else:

return UCLH(y,.r) #Goi dé quy

X int {(input (' Hhap sd tw nhién khac 0 x
¥ int (input (' Hhap sO tu nhién khac 0 ¥
pr.i.nt{'UCLH = Ir“mtxrir}]

1)
1)

Hinh 1. Chuwomg trinh tim wéc s6 chung lom nhat

i du:
| 14
UCLN =T
21

b) Viét ham dé quy UCLN1 (x,y) tim wdc 50 chung lom nhit cia hai sé tw nhién x
va y khong dtf‘mg thn bing 0, sir dung cong thirc sau:

16 .
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xnéuy =10

UCLN(x. ) = {U[.‘L?'r’(u F) m?:r.ry #0.vai rla so dur trong phép chia x cho y.

Sau do. viét chuong trinh go1 ham UCLN1(x,vy) dé tim ude sb chung lon nhat
cia hai so x va v duge nhiap vao tir ban phim. Chay chuong trinh vai cac bd dir liéu
dau vao em da st dung o cau a) va so sanh két qua thu duoc.

c) Em hiy chay chuong trinh trong cau a) va b) vor hai bo dit iéu x =5,y =0
vax=0,y=3. Sau do. nhin xét két qua thu duoc.

Bai toan 2. Nhan biét 16i IGp vé han khi cai dat dé quy

Em hay thue hién cac véu cau sau:

a) Doc ham dé quy produet (n) & Hinh 2 va cho biét két qua thu duee khi thue
thi lon go1 ham product (8).

b) Chay chuong trinh & Hinh 2 va cho biét Python théng bao 18i nhu thé nao.

¢) Stra chwong trinh & Hinh 2 nhu sau: Thay cu lénh cudi cing print ('KQ = ',
product (8) ) thinhprint ('KQ = ', product (9) ) vi cho biét két qua khi chay
chuong trinh.

d) Theo em, tai sao Python lai thong bao 161 khi chwong trinh thue thi product (8),
nhurng lai khong bao 161 khi chwrong trinh thue thi preduct (9).

File Edit Format Run Options Window Help

def product (n) :
if (n==1):
return 1
else:

return n * product(n-2)

print(' KO = ' ,product(8))

Hinh 2. Chicomg trinh dé quy cé 16i

Gei y: Kiém tra xem trong qua trinh thue hién product (8) ¢o lan goi dé quy
nao dén duge truong hop co so if (n == 1) hay khéng.
Trong qua trinh thire thi mét ham dé quy ma phan thue hién bwdce co so khong
bao gior duge thue hién thi ham dé quy s& bi lap lai v6 han, khéng bao gior dirng.
Bai toan 3. Xac dinh y nghia cia ham dé quy cho trudc
Em hay chay chwong trinh & Hinh 3 va cho biét ham dé quy mystery (n) véi
dau vio n la s6 nguyén dwoc ding dé giai quyét bai todn nao,
©
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File Edit Format Rum Options Window Help

def mystery(n) :
t = abs(n//10)
if t == 0:
return 1
alse:

return 1 + mystery(t)

print (mystery(—1567))
print (mystery (1567))
print (mystery(123))

Hinh 3. Churong trinh cd sir dung ham dé quy

a) Tim hi¢u bai toan:

Mot canh dong diroe chia thanh cac thira rudng hinh chir nhat nhe Hinh 4. Bo
ruong dirge thé hién bai cac duong ﬂ]ﬁng mau xanh. Cac nit tron do trén hinh thé
hién cic nit giao 16 gitra cée thira ruéng, duoe déanh theo toa dé tir (0. 0) dén (D, C).
Véi méi bude nhay bat xa ciia minh, An chi ¢6 thé di tir nat giao 16 nay sang nit
gia0 10 khac trén b rudng theo hudng hodic I1én trén hodc sang phai.

Cu thé la, khi dang dimg o natgiao 16 [ (g.c) (D,C)
co toa do (4. j) bat ki voi 0 =i = D, t - T
0 <j = C, véi mot bude nhay, An chi . L AIAA) . .
co thé nhay to nat (i, j + 1) hode nut - I

W — et

L3 — S = -

(i + 1.j). Em hdy xac dinh giup An cé
tat ca bao nhiéu cach dé co thé di tir {[}15}
nat xudt phat (i, /) # (D. C) dén nit
(D, C) bang cac budc nhay cia minh.

(D.0)

Hinh 4. Canh dong véiD = 4,C = 3

Vi du: Cho canh dong voi D=4, C=3 [ (0,3) (4,3)

nhu & Hinh 5. Gia sit An dang dimg & ? Teaf 6 a}‘—'i'

nit (2, 2). thi dé dén duge nit (4, 3) An $ D s e

6 thé di theo mot trong ba cach sau: .. - -
D2.2)=>2.3)=>B.H>E3) |, $ . i

2@2.2)=>03,2)>3.3)>43) Hinh 5. Minh hog cac cach di irén
3)2.2)>(3.2)>(4.2)—=(4.3) canh dongD = 4, C = 3

b) Em hiy doc hiéu va chay chwong trinh & Hinh 6 va cho biét chwong trinh
nay ¢o giai quyét duge bai toan trén hay khong.

(18) ,
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File Edit Format Run Options Window Help

def dem(i,j,D,C):
if (i==D or 3 == C):#Truéng hop co so
return 1

alsa:

inn

[ O I = |

return

int (input {'Whap
int (input ('Whap

= int (input ("'Hhap
= int (input ('Hhap

print('sé cach di =

nguyén
nguyen
nguyen
nguyen

dwong D =

duong C =

khéng am i

khong am j
'ydem(i,]j,D,C})

Ly
i )

"))
‘1)

dem(i+1,j,D,C)+ dem(i,j+1,D,C) #Goi dé quy

Fhap s6 nguyén
Khap s& nguyén
Whiap s& nguyén
Nhip sé nguyén
86 cdch &l = 2

duong D = 4
duong C = 3

khéng dm i = 2
khéng &m ) = 2

Hinh 6. Chuwong trinh gidi bai toan dém 5o duemg di trén canh dong va man hinh két qua
chay mdt bg div iéu thie nghiém

BAI TiM HIEU

TIM CACH LAT GACH TOI UU

Gia dinh An mudn lat mot manh dat hinh chit nhét kich thuége N x M (cm”) boi
céc vién gach hinh vudéng, Gia dinh An yéu céu cac vién gach hinh vudng nay phai ¢é
kich thirde dang 2" %2 i=0,1,2,3,... Em hay giip An xac dinh sb lwong gach tHi
thiéu can ding dé c6 thé lat duge manh dat cia gia dinh bing cach viét ham dé quy
soGachMin (D,R) tra vé sb lwrong gach tbi thiéu cin din g néu manh dit c6 chiéu
dai 1a D (ecm) va chiéu rong la R (cm).

Vidu I: Néu N = 5, M = 6 thi ta can t6i thiéu 129 vién gach gdm 6 vién kich thudc
1 x 1.2 vién kich thude 2x 2, 1 vién kich thwde 4 x4, vén cach lat nhu & Hinh 7a.

Vidu 2: Néu N= 5, M = 10 thi ta can t6i thiéu la 14 vién gach gdm 10 vién kich
thuac 1x 1, 2 vién kich thude 2x2, 2 vién kich thuoc 4 x4, vdn cach lat nhu o Hinh 7b.

dxd

2x2

2x2

1=1]1=1]1=1

1=1

1x1]1=1

Hinh 7a, Cach lat cho manh dat 5 » 6

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn

dxd

dxd

2x2

2x2

1=1

1x1f1=1

1=

1H1I1H1 1=1

11

1=1§1=1

Hinh 7b. Cach lat cho manh dat 5 % 10

()
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THUC/ HANH TONG

_.--_u- i =

THIET/ I(ffTHI.IﬁJj'I_', )AN DE QUY/

» Hiéu dugc cac budc giai bai toan Thap Ha Néi sii dung thuat toan dé quy.
* Viét va thuc hién dugdc chuong trinh cai dat thuat toan dé quy giai bai toan Thap
Ha Nai.

Bai toan Thap Ha Néi

Bai toan Thap Ha Nén d'.rm lrinh~ bay duo dang tro chot nhu sau: Cf:- ba coc A, B,
G Trén~ coc A co m:f)l ch:fmg dia gom » car dia, duong kinh giam ::i&n tir duon 1én
trén. Can phai chuyén chong dia tir coe A sang coc C tudn thu quy tic:

1) Mai lan chi chuyén mot dia o trén cung cua mot coc.

2) Chi duwoe xép dia ¢6 dwong kinh nho hon Ién trén dia ¢6 dwong kinh 16n hon.
Trong qua trinh chuyén duoc phép ding coc B lam coc trung gian.

Bai toan dit ra la: Tim cach choi va dwa ra ting bude di chuyén dia thoa mén
véu ciu.

~ Cac Hinh 1, 2, 3 lan lwot minh hoa cac bude di chuyén dia can thwe hién khi

sodian=1,2.3

Vi n = 1: Ta chi can duy nhat mét burde di chuyén dia tir coc A sang coc C.

o ™
Biuoe | ‘ H H
[ L T ]
A ¢ ) i A [ B

Hinh 1. Cdc bude di chuyén diakhin = 1

Véin=2: Ta cin 3 budc di -:huyén dia.

,.--'—-'--.,’ .
Budre | & ‘
A c B I A c B

20)
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Buoe 2

Birde 3

Hinh 2. Cac budre di chuyén dia khin = 2

Véin = 3: Ta can 7 bude di chuyén dia.

Buoe |

Buoe 2

Buoe 3

Buwoe 4

Biroe 5

Buoe 6

Biwrdge 7

L4 LD,
e &

Hinh 3. Cédc bwde di chuvén dia khin = 3

Doc ban méi nhat trén hoc10.vn
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a) Trong qua trinh di chuyén dia gém 7 burde véi n = 3. nhan thay bai toan Thap
Ha Néi cho truong hop n =2 dwge giai hai lan: lan giai dau tién boi ba budce 1, 2, 3
v lin gial thir hai bor ba buoc 3, 6. 7. Sau ba bude /. 2, 3 hai dia trén cung cua
coc A duge chuyén sang coc B. Do dé. & 1an giai dau tién nav. coc A dwge goi 1a
coc xuit phat, coc B duge got la coc dich. Em hiy néu tén coc xudt phat va coc
dich & lan giai thir hai twong (ing véi ba burde 3, 6, 7.

b) Vimn = 4, gia su da chuyén duoc ba dia trén cing cia coc A sang coc B.
Em hay thuc hién tiép cic budc dé ca 4 dia déu & coc C va cho biét khi giai
bai toan Thap Ha Noi voi n = 4 ta can giai bao nhiéu lan bai toan nay voi n = 3.

¢) Xay dung thudt toan dé quy giai quyét bai toan Thap Ha Noi véi n dia va cai
dit thuat toan dé xuat b;ing mot ham dé quy.

d) Viét chuong trinh véu ciu ngudi ding nhip vao sb luong dia n va
goi ham dé quy da xdy dung duoc, dé hudng dan ngudi choi cac brde di
chuyén dia. Sau do, em hiy chay thir chwong trinh véi cac gia trj n lan lugt 1
3.4.5 dé kiém thu chuong trinh.

@ Xét ban toan Thap Ha Néi trong trromg hop coc A co mot cht"‘mg dia gt’im 2n
cai dia vai m kich thude khae nhau (mdi kich thude co hai cai dia), dwong kinh
giam dén tir dudi 1én trén. Em hay thuc hién cac yéu ciu sau;

a) Hinh 4 va 5 minh hoa cach di chuyéu dia voin= 1 van =2 tvong timg. Bai
toan vai » = 2 ¢ 6 bude di chuyén dia, em hay cho biét trong do ¢o bao nhiéu
lan giai bai toan véi n= 1, néu tén coc xuat phat va coc dich o tirng lan giai do.
b) Khi gia1 bai toan vor m = 3 thi phai giar bai toan vor n nho hon nao, néu tén
coc xuat phat va coc dich & timg lan giai do.

c) Viét ham dé quy giai quyét bai toan. Két qua la hién thi cic bude di
chuy{én dia. Sau do, chay ham nay van n l4n lwot 14 3. 4, 5 va kiém tra két qua
thu duge.

Bude 2 rfLL I H & {

Hinh 4. Céc bude di chuyén diakhin = 1

22) ,
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Hinh 5. Céc bude di chuyén dia khin = 2

Doc ban méi nhat trén hoc10.vn
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.III,I'[: HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT CHIA DE TRI

o Néu dugc y tudng ki thuat chia dé tri va thu hep pham vi tim kiém.
e Hiéu dugc mét s6 bai toan sl dung ki thuat chia dé tri.
e Cai dat dugdc thuat toan tim kiém nhi phan bang vong lap.

-~ L

Trong sach Tin hoc 7, em da hoc thuat toan tim kiém nhj ph&n. Thudt todn nay
la mét ki thuat thu hep pham vi tim kiém trong phudng phap chia dé tri? Em hay
quan sat day 9 sd dugc sap xép tdng dan sau:

4 7 8 .20 21 22 36 77 81

S6 21 & vj tri chinh gilla cla day, cac sé bén trai cha s6 21 luén nhd hdn 21 va
cac s bén phai cta s6 21 luén I6n hdn 21. Do do, néu mudn tim mot s6 x nho
hdn 21 thi chi can thu hep pham vi tim kiém vao mét nifa cia day, theo em dé la
nla day bén trai hay nla day bén phai cla s6 217

<P Y tudng ki thuat chia dé tri

Hai mé t& sau day chi ra phuong phép hiéu qua giai quyé&t bai toan b6 va dém
s6 hat dua béng y tudng ki thuat chia dé tri. Em hay tim hiéu bai toan sau day
va rut ra ¥ tudng chli dao clia ki thuét chia dé tri dé gidi quyét bai toan.

Poc bél’gllﬁ'i nhét trén hoc10.vn Ban sach mau



Bai toan Bé dua va dém sé hat dua

Hom nay la sinh nhit cia Thanh An, co titca 8 ban tham du. Thanh An ¢6 mot
qua dwra hiu mudn chia thanh 8 miéng dwa déu nhau va mudn biét tong s hat cua
qua dwa nay. Dé cac miéng dua ¢ thé déu nhau, Thanh An nghi ra cach bo doi theo
tirng luot (Hinh 1).

Lugt 1: Bé dbi qua dwa thanh hai miéng (A/B).

Lurot 2: B déi mbi miéng (A) va (B) thanh hai miéng (A.1/A.2) va (B.1/B.2).

Luyt 3: B6 do1 moi miéng (A.1). (A.2). (B.1). (B.2) thanh hai miéng (A.1.1/A.1.2),

(A2.1/A22).(B.1.1/B.1.2).(B.2.1/B.2.2).

Nhin xét: Viéc bo déi miéng dira hau & méi bude gitip wée luong cic miéng déu
nhau dé dang hon nhiéu so vdi viéc cit miéng dua thanh nhiing miéng nhé. Sau moi
lrot bo, s6 lwong miéng dura ting 1én gap dbi. Cach lam nay thé hién hai dic diém:

1. Chia nh6 miéng dwa thanh hai miéng nho.

2. Xu li tiép tirng m iéng nho héng cach chia nho tiép mot miéng dua thanh hai
miéng nho. Qua trinh nay két thuc khi dat dwoc s6 lrong miéng dwa mong muédn.

Cudi cing. Thanh An dd ¢6 8 miéng dwa hau kha déu nhau va tién hanh dém s6
hat ciia méi miéng dira nay. Sau do, Thanh An cong don s6 hat ciia hai miéng dwa cua
méi lwot bo theo thir tw 3, 2, 1 dé biét tong sd hat cua qua dwa hiu (Hinh 2):

Luot I: Cong don sb hat cia timg cip miéng dua (A.1.1) va (A.1.2). (A.2.1) va
(A.22), (B.1.1) va (B.1.2), (B.2.1) va (B.2.2) dé biét s6 hat cua cac miéng (A.1),
(A.2), (B.1), (B.2).

Lurot 2: Cong don sb hat cua timg ciip miéng dua (A.1) va (A.2), (B.1) va (B.2)
dé biét s6 hat cua cac miéng (A) va (B).

Luot 3: Cong don s6 hat cia hai miéng dua (A) va (B) dé biét tong so hat cua
qua dua.

Hinh 1. Minh hog qua trinh Hinh 2. Minh hoa qua trinh
bé cdc miéng dwa lam déi céng don so hat clia cac miéng dwa

R
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Nhan xét: Viéc cong don s6 hat ciia cac miéng dua cua luot sau giip Thanh An
biét duge s6 hat ciia moi mifmg dira ciia luot trude va ton g s6 hat ciia qua dua. O day,
Thanh An bé ddi timg miéng dua gitp giai quyét muc tiéu thir nhét cua bai toan la
udc lugng hai nira cho déu nhau. Tiép theo. Thanh An cong dén so hat mdi miéng
nguoe theo thir tr bo gitp giai quyét muc tiéu thir hai va thir ba cua bai toan la kiém
tra xem soO hat tirng nira chia c6 déu nhau hay khéng va dém tong s hat trong qua
dua la bao nhiéu.

Cach giai quyét bai toan trén thé hién ¥ twong chia dé tri. bao gdbm 3 budc:

1. Chia: Chia bai toan ban diu (phtrc tap) thanh hai hoidc nhiéu bai toan con {dom
gian hon). Tiép tuc chia maot bai toan con thanh cac ban toan con don gian hon nita
va cir nhu thé cho dén khi dat duge cac bai toan con du don gian ma ching dugc giai
quyét mdt cach dé dang.

2 Tri: Giai quyél cac bai toan con (mot cach dé quy), két qua la cac lon giai cua
cac bai toan con.

3. Két hop: K ét hop cac 101 giai cua cac bai toan con dé co dwge 1on giar cua bai
toan ban déu.

Trong cac bai toan tim kiém trén méot khéng gian xac dinh, thu hep ddn pham vi
tim kiém la mét ki thuat cia y tuéng chia dé tri. Em hay tim hidu bai toan

sau day va cho biét y tudng chia dé trj dugc thé hién trong kithuat thu hep pham vi
tim kiém.

Bai toan Tim dia diém du lich

Thanh An la mo6t thanh nién St“ing & Ha N6i va rit thich di du lich kham pha. Dé lén ké
hoach cho ki nghi lan nay, Thanh An quan sat 25 tinh thanh duoc 1iét ké trén ban dd mét so
dia diém du lich & mién Bac Viét Nam (Hinh 3) dé chon dia diém phi hop. Nham han ché
din sb lwong diém tim kiém, Thanh An suy nghi lin lrot céc tiéu chi kham phé nhur sau:

Tiéu chi déu tién Thanh An nhin vao 2 viing cia mién Bic la Ving Dong bing
song Hong, Ving Trung du va mién nii phia Bic. Thanh An quyét dinh chon trong
viing tir trude dén nay it di du lich hon la Ving Trung du va mién nai phia Béc. $6
luong dia diém cin quan tim trén ban dé chi con 15 tinh.

- Tiéu chi thir hai 1a chi chon nhitng dia diém du lich noi tiéng da duoc in dam
trén ban do. S6 lwong dia diém cin quan tdm trén ban dé chi con 5 tinh.
— Tiéu chi thir ba la dia diém du lich xa Ha Néi nhit do ¢6 ki nghi dai ngay. Két
qua Thanh An tim ra dia diém phu hop nhit véi cac tiéu chi di dit ra do la Cot Co
Ling Cu tai tinh Ha Giang.
2) y
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LHiMNam L Hung¥en 3. Hii Duang
LBicHinh  5.VinhPhic 6 Mam Dinh
T. Ninh Bk 5. Thai Bink
8. Thanh phé Hii Phéng

Hinh 3. Ban dé meot sé dia diém du lich ¢ mién Béc Viét Nam

Nhin xét: Viée xét lan luot cac tidu chi giip Thanh An timg bude giam bot s6
lwgng Ion dia diém can tim, tir 25 tinh xudng 15 tinh r6i xudng 5 tinh va cudi cing
tim ra dwoc dia diém phu hop nhat. Viéc gioi han dan pham vi tim kiém dia diém nhu
vay gitip Thanh An tim ra dia diém dé dang hon nhiéu so véi viée ghép lan luot ting
dia diém trén ca ban db véo céic tiéu chi cia minh dat ra. Cach lam nay thé hién hai
dac diém:

1. Thu hep khéng gian tim kiém ctia bai toan dé dwa vé bai toan nho hon.

2. Giai quyét bai toan nho bing cach tiép tuc thu hep khéng gian tim kiém bai
toan dé dua vé bai toan nho hon cho dén khi dat duge két qua can tim.

Thu hep dan pham vi tim kiém la mot ki thuat cua chia dé tri. Ki thudt nay dwgc
ap dung trong cac bai toan co thé loai bo di nhimg phén khong gian tim kiém ma chic
chiin nghiém cua bai toan khong nim trong do dé giam bot do phire tap tinh toan cua
thuat toan.

Thiee hanh: Vi bai toan tim dia diém du lich, em hay dao thir tr cac tiéu chi,
thay do1 mot so tiéu chi tim dia diém du lich va quan sat cac két qua trung gian dé
thu duoe két qua cudi cung.
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«2)p Thuat toan Tim kiém nhj phan

Tim kiém nhi phén 1a mét thudt toan co ban trong ki thuét thu hep pham vi tim
kiém ctia phwong phap chia dé tri. Thuét toan tim kiém nhi phén trén day so sip xép
ting din da duoc gion thieu o sach 7in hoc 7. Y fwong cua thuat toan la tim kiém mot
phan tir biing cach chia day lam hai nira, loai bo nuira day chic chiin khong chira phan
tr can tim. chi tim kiém trong nira dy con lai. Phan nay gidi thiéu thuét toan tim kiém
nhi phan dung vong lap trén day s6 ting dan bing ngdn ngi 1ap trinh Python,

Baitodan 1. Cho day A gdom n phin tr phin biét duwoc sip xép theo thir tr ting din
cla gia tr%: fID=:‘. fll<:‘. - fI"_ - ]"m hiy }ftp trinh thuit toan tim kiém nh:g phan nh;fq:j
vao hal s0 nguyén n, x va day so tang dan A, 4.4 sau do tra 1.:6 mot chi s0
1(0=7i=n-1)saocho A' = x. Dir liéu vao dam bao gia tr x luén xuat hién trong
day A.

Thiee hanh: Quan sat so db khdi & Hinh 4 va doc hiéu churong trinh tim kiém
nhi phén trén day s6 ting dan trong Hink 5. Em hay kiém thtr chwong trinh véi cac

bo dir liéu thir nghiém.
1 Bat ddu l

/ Nhap n, x, dr;; - /

Y
t«—0;p+«—n-1; kg +— -1

Théng bao
kq la phan
td edn tim

Sai

kg«—i

te—it+1

p+—i-1

Hinh 4. So do khéi mé ta thudt todn tim kiém nhi phin trén day 50 tdng ddn

28
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File Edit Format Run Options Window Help 7 10

4 7 8 10 14 21 22

By % 5 WABL DL SNERE(} SpIitil] Phén tir thir 3 cé gia tri 10

A= list(map(int, input() .split()})

Lt | 7 22

P=n-1 4 78 10 14 21 22

] s L Phin ti tha 6 oé gii tri 22
while (kg == -1): J

#Xic dinh vi tri i gita t va p
i=(t+p) //2 ~ .
/ /
#Kiém tra néu x bing phin tiw thw 1 _/ Cchi chi /
if A[1l] = x: ; ;
kg = i #bat dieu kién de dung e, ¥ = map(int, input{).
#véng 1ip split ()): tich df’mg dit liéu doc
vao thanh cac s06 va gin twong

#NMéu ® 16m hon, bé qua nita bén trai 4 s S
: W tig vio hai bicn n, x.

elif A[1] < x:

t=1+ 1
«A = list (map(int, input().
#téu x nhd hon, bd gua nita bén phai split(})): tich dong dir hiéu
alaea: doc vao thanh cic so va tao
p=4i-1 thanh danh sach sau d6 gan viao

danh sach a
pr.i.i‘lt{"th-'m ki }.h&"'kq,"{;ﬁ gté l-‘_\rill:xj

Hinh 5. Chuong trinh tim kiém nhi phdn trén ddy so tdng dan
va man hinh két quic chay mat 50 bo dir liéu thie nghiém

Néu bo qua diéu kién gia trj x biit bude phai xuét hién trong diy sb & bai toan trén,
ta ¢o bai toan sau day.

Bai toén 2. Cho day A gom » phan tr phan biét sip xép theo thir ty ting dan
cua g‘i:fl tri: .flﬂ < Al & .-’1H % Hfi}’ lap tr‘inh thuat toan tim kifém nhi phan nhap 1'&9
hai s6 tir nhién n. x cing véi day s6 ting dan ‘40* Al,...._ A"_ " néu x la mot gia tri xuat
hién trong day, dL[::l ramoOt chi 67 (0 =i =n— 1) sao cho Ar_ x; néu khong, dua ra
thong bao khéng ton ta1 gia trn x trong diy.

Cach giai bai toan nay twong tir vdi cach giai ciia Bai toan 1 va thay d6i cong thirc
tinh chi s6 i. Em hdy sira lai chuong trinh trong Hinh 5 dé giai quyét thém truong hop
khong tim thay x trong ddy.

Thee ranh: Quan sat chirong trinh trong Hinh 6 di dwoc chinh stra sau va cho biét:

1) Déu @ céin dugc thay thé boi phép toan gi dé co thé hién thi thong bao khong
tim thay x trong day.

2) Kiém thu chuong trinh von cac bo dir liéu thir nghiém kich thude nho.

/’""\
(29)
5 P X = - I'*-. (-3
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File Edit Format Run Options Window Help & 21

n, x = map{int, input().split()) s
A = list (map(int, 1nputlllﬁsplitﬂ]} | Phin ta thid 5 <o gia tri 21
t=20
p=nl |6 8
kq = -1 4781014 21
while (t <= p) and (kg = -1): | Phin td thi 2 oo gia tri 8
i=t+ (p-1t) // 2 - J
$8éu ¥ 1ém hon, tim ¥ trong nia day bén phai
1f A[L] = x: | &8 11
kq =1 # Dat dHéu kién két thic vong lip 4781014 21
#§Méu x 16m hon, bé qua nita bén trai Ehéng tén tai phin td cb
elif Af1] < x: gia tri 11
t=41+1 h
#8&u x nho hon, tim x trong nia day bén trai
else:
p=1-1
if £t @ p:
print ("Ehéng tén tai phin tir co gla tri",x)
elae:
print ("Phan ta tha" kg, "cd gia tri",x)

Hinh 6. Chieong trinh tim kiém nhi phdn trén day sé tang ddn che bai thiec hanh
va man hinh két qua chay mot s6 bo dik liéu thie nghiém

@ Em hay viét chwrong trinh tim kiém nhi phin gié tri x trong diy s6 khong glam

Tém tat bai hoc \

@ Y tudng cla chia dé tri: Chia bai toan ban dau (phic tap) thanh hai ho#c nhidu

|

A ¢6 n phan ti, cac phan tir ¢6 thé tring nhau: két qua la hién thi chi s6 nho
nhat 7 sao cho A, = x hodc hién thi thong bao khong tim tha}' X,

Ciu 1. Trong thuit toan tim kiém nhi phén, tim mét phén tir ¢6 gia tri x trong
day s6 ¢6 20 phan tir, em hiy cho biét sau hai budc lip chia doi dé tim kiém
ma van chua tim dwoc gia trj x dé thi do 16n khong gian tim kiém con lai
(tire la do dan doan day sO cin tim) la bao nhiéu?

A2 B. 4 3 D.8
Ciu 2. Hai cong thire tinh chi s6 7 trong hai chuong trinh cua Hink 5 va Hinh 6 ¢6
khac nhau. Em hily cho biét hai chwong trinh nay ¢6 cing két qua tim kiém khéng.

bai toan con (dan gian han). Sau do, giai quyét cac bai toan con va co dudc cac
I6i giai cla cac bai toan con. Cudi cung, két hdp cac I6i giai cla cac bai toan con
dé c6 dudc 161 giai ctia bai toan ban déu.

Tim kiém nhi phan 1a mot thuat toan cla chia dé tri dé thu hep pham vi tim kiém.
Tai mdi budc 1ap, pham vi tim kiém bi gidam mét nla.

J

(30)
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Ki|THUAT/DE QUY/ TRONG) CHIA DE/TRI

" Hocxong bai nay, em sé:

® Né&u dugc y tudng ki thuat dé& quy trong bai toan tim kiém nhj phan va tinh a".
Biét dugc mot s6 bai toan sl dung ki thuét dé quy trong chia dé tri.

Cai dat dugc thuat toan tim kiém nhi phan bang ki thuat dé quy.

s Hiéu va md ta dugc thuat toan giai bai toan tinh a".

®

Trong Bai 1, em da biét thuat toan tim kiém nhi phan bing vong l4p. Viéc loai bd
di mot nlra diy sau méi budc va tim kiém phan t trén mot nda day con lai ciing
phi hgp vdi viéc cai dat dé quy do cac budc lam chi khac nhau & pham vi tim
ki€ém. Em hdy md ta lai tiing budc thu hep pham vi tim kiém trén mét vi du trong
Hinh 4 ctia Bai 1 dé thdy sy 1&p lai thuét toan trén bai toan con so vdi bai toan cha.

<P Cai dat thuat toan fim kiém nhi phan bang dé quy
Thuat toan tim kiém nhj phan duoc mé ta chi tiét tirng bude thue hién nhu sau;
Bude 1. So sanh x véi phan t nim & vi tri gitta day s6, goi 1a phin tir gitra.
Burde 2. Néu x hﬁng Va1 gia tri phﬁn tr gitta, dwra ra vi tri phﬁn tir tim dwoc.
Buoe 3. Néu x lén hon gié tri phéan tr gitra, gia tri x chi ¢6 thé nim o nira bén phai
phan gii’m‘ cua day so (m’rfi cO gia trn lon hon). Quay lai Bude 1. tiép tuc ap dung
thuat toan doi1 vor nira day s6 bén phat nay.
Bugcd. Néu xnho hon gi tri phan tir gifra, gia tri x chi c6 thé nﬁm’& ntra bén trai
phan tir gifra' cua diy so (m’rt:l coO gia tr1 nho hon). Quay lai Budce I, ticp tuc ap dung
thuat toan do1 vor nira diy so bén trai nay.

@D

Tim hiéu Budc 3 va Budc 4 trong thuat toan tim kiém nhi phan dé rat ra ki
thuat dé quy cai dat thuat toan nay. Hai budc trén c6 thé cai dat bdi 16i goi
dé quy dén ham tim kiém nhi phan téng quat vdi tham s6 dau vao 1a khoang
cén tim kiém trong day s8. Em hay doc hiéu chuang trinh Python méu trong
Hinh 1 va chay thif nghiém trén céc bd dd liéu dau vao khac nhau.

31)
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Nhin xét: Chirc ning hoat dong cua Bude 3 va Buoe 4 trong thuat toan tim klem
nhi phin hoan toan giéng nhau chi khac la thwe hién & pham vi nao trong day so.
Pong thoi chire ning hoat dong cia hai bude nay cling hoan toan giong véi chirc ning
hoat dong cuia thudt toan trén toan diy sb. Luu ¥ trong trémg hop pham vi tim kiém
la rong (nghia la t > p trong chwong trinh & Hirh 1), chwong trinh cin théng bao khong
ton tai phfm fir cén tim.

File Edit Format Run Options Window Help | |82
4 76 10 14 21

def TKNP(A, t, p, X): Fhén tir thi 5 of gid tri 21

if t <= p:
#Xac dinh vi tri 1 gita t va p 6 8
1=(t+p) fSf 2 478 10 14 21

Phin td thi 2 o6 giid tri 8

#¥idm tra nén x bing phin tir thir 1
if A[i] == x:

6 11
return 1

la 781014 21
& i i i J Ehéng t8n tai phin td <o
#Heéu x nho hon, bé qua nita bén phai, . oalt
#goi d4& quy TENP cho phin bén trai | gia kxi 11
elif A[1] > x:
return TENP(A, t, i=-1, X}

#Néu x 16m hon, bd qua nita bén trai,
#goi dé quy TKNP cho phin bén phai
aelse:

return TKNP(A, 1 + 1, p, x)

elae:
#Khéng tén tai phin tir cin tim trong ming
return -1

n, ¥ =map{int, input().split())
A = list(map(int, input().split()))

#Gol dé quy I
kg = TENE(A, 0, len(A)-1, x)
if kg = -1: _ _

print("Ehéng ton tal phin to cod gla tri",x)
aelsa;

print("Phin tir thi" kq, "cé gid tri",x)

Hinh 1. Chwong trinh dé quy dé tim kiém nhj phéan trén day 56 khdng giam cho bai thuc hanh
vi man hinh két qua chay mdt sé b dit liéu thie nghiém

<€2)P Bai toan Tinh a”
Trong gio hoc mon Toan, thay gido ra cau hoi cho ca lop xem ai tinh nhanh nhat
gia trj cia 3'. Thanh An nghi ring néu ct nhan lan lugt 10 s6 3 voi nhau thi sé
phai mat 9 phép nhan. Do méi hoc chuyén dé Khoa hoc may tinh phan Chia dé tri,
I 5 —p s
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Thanh An nghi ra cach dé giam bét sb phép nhan. Thanh An thay ring 3'°= 3° - 3°
(Hinh 2)nén chi cin mét lan tinh 3° va binh phwong gia tri o 1én thi s phép nhan phai
sit dung giam dh dang ké. Tuy nhién, von 3° thi Thanh An lan chua nghi ra dwgce cach
chia ddi ra dé giam bét s6 phép nhén do 5 1a s6 1é.

Khi vé nha, Thanh An mong mudn lip trinh giai quyét bai toan tong quat tinh "
Vi a va n la hai sb nguyeén duong.

31'ﬂ'

35 35

Hinh 2. Céch tinh 3'% = 3°x 3° ding chia d¢é tri

Em hiy gitp Thanh An md ta chi tiét cac budc tinh gia trj 3'° vdi sé phép
tinh nhan phai sif dung la it nhat.

Gaen v cach lam giap Thanh An qua so dé Hinh 3

g1
3° 2
3 34
A
A 3
3 3

Hinh 3. Cdch tinh 3" ding chia dé tri co 56 phép tinh nhdn la it nhdt

Thiee hank: Mo ta chi tét tinh o ding chia dé tri ma sir dung s6 phep tinh nhan
la it nhat. Viét ham dé quy tinh ¢". Sau do. viét chuong trinh nhap vao hai s6 nguyén
dwong a, n va hién thy gia tr cua "

Huwéng din: Cé hai truomg hop:

1)d"= a; * a'g, néu n chin.

)d'=axa" ' néunlévan L.

Luu y: Lwu lai két qua bai toan con trong mdi lan goi dé quy dé tranh goi dé quy
lap la1 cho cic bai toan con da tinh.

53)
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Kiém thie chuwong trinh:

Em hay chay kiém thir chuong trinh cta phan thue hanh véi cac bé dir lidu
kiém thir trong Bang 1.

Néu chuwong trinh cho két qua sai véi mét b dit liéu kiém thir, em hay thém vao
cac 1énh dé in ra gia tri ctia cac bién; sau do. chay lai chwong trinh véi bé dit ligu
kiém thir nay, theo doi sy thay doi gia tri ciia cac bién va phat hién 1énh nao tinh
toan sai.

Béng 1. M6t 56 bé d( liéu thu nghiém cho bai todn a"

56 = I . ar 3
: DU LIEU VA KET QUA RA

1 210 2 mii 10 béing 1024
2 474 ‘4 mii 7 bang 16384
3 310 3 mi 10 bAng 59049

@ Em hay viét ham dé quy dé tim kiém nhi phan gia tri x trong day A khong giam
co nphan tr A, A,.... A . cac phan tr c6 thé tring nhau. Néu tim théy thi ham
nay tra vé chi sb 7 nho nhéat ma AN Néu khéng tim thiy thi ham nay tra vé —1.
Ciu 1. Trong nhitng ciu sau day, ciau nao ding cho viée giai bai toan tinh &”
bing phwong phap chia dé tri:
1) Xét trromg hop n chin va n 1é riéng.
2) 1 chiin hay » 1é déu giai quyét nhw nhau.
Ciu 2. Em hiy cho biét. néu sit dung phwong phap chia d¢é tri d¢é tinh 4'* thi
can it nhat bao nhiéu phép tinh nhan.
A4 B.3 C.6 D.7

.

@ Thuat toan tim kiém nhi phan phi hop dé cai dat bang ki thuat dé quy do viéc
hoc lai chifc nang thuét toan cla cac bai todn con.

© Baitoan tinh a" dudc gidi hiéu qua bang ki thuét dé& quy trong phuong phap
chia dé trj nhd viéc xét truing hgp n chén va n lé.

34 ,
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TiM KIEM NHI| PHAN BANG) DE /QUY/

'\ Hocxong bainay, emsé:

» Ap dung dugc phuong phap tim kiém nhi phan vao bai toan tim phan tif 16n nhét
trong mang c¢é phan dau sip xép tang dan va phan sau sap x€p gidm dén.

» Viét dudc chudng trinh dé gidi mét bai todn dung ki thuat chia dé tri béng céach
thu hep pham vi tim kiém.

Bdi to@n Tim phdn i I6n nhét frong méng ¢é phan déu sdp xép idng
dén va phan sau sdp xép giam dan

Sau gio chao co, treomg cia Thanh An t6 chire hoat don g két ndi & san truomg.
Lop cua Thanh An duoc xép thanh mot hang theo chiéu cao ting dan. Lop cia Hai
Binh dugc xép thanh mét hang theo chiéu cao giam dan. Sau do, nhap hai lop nay
thanh mot hang bing cach ban dau tién cua l6p Hai Binh dimg vao sau ban cudi
cling cua 1op Thanh An va tao thanh mét hang nhw Hinh 1. Thay gido phu trich yéu
ciu dua ra dugce cach tim ban co chiéu cao lén nhat trong hang ma sir dung it phép
so sanh nhit.

Hinh I. Minh hog hai lép xép hing

oy
A/
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Véu céu: Cho day A gdbm n phén tir ¢6 gia tri d6i mot khac nhau o Ao p il
saochotonta k(0 <k<n-1)déAd <A <.. <4, vad >4 >..>4 . Emhay
viét chuong trinh tim phan tir thir & sao cho s6 lan so sanh 14 it nhat.

Luu y: A, 1a phn tir ¢6 gié tri 16n nhét cua day 4.

bPé giar quyét bair toan trén. hay thue hién lan lugt cac bai thue hanh sau.

Thwee hank 1: Mb ta chi tiét cach giai bai toan trén dung phwong phap tim kiém
nhi phan.

Hueéng din: Cac bude bao gbm:

Bude 1 (Chia). Xac dinh vi tri & & chinh gitra day A.

BH\?"C 2 (Iri). Xac dinh day bén trai hay bén phai cua 4, chira phan tir co gia tf’i
lon nhait trong day, quay tro lai Buoe I tiép tuc tim trén day mon do. Qua trinh két
thic khi xac dinh duge phan tr ¢6 gia tri lém nhat.

Thue hank 2: Viét chuong trinh dung dé quy: Nhip vao gia tri # va n gia tri
A,A,...., A co6dang phan dau gia tri ting dan va phéan sau gia tri giam dan,
hay hién thi phan tir o gia tri lom nhat cia mang A.

Huodng dan: Em hay dya vao cach viét chuong trinh tim kiém nhj phén dé viét
chuong trinh cho bai toan nay.

Kiém thir chuwong trinh:

Em hay chay kiém thir chwong trinh ctia phan thwe hanh véi cac dir liéu kiém thur
trong Bang 1.

Néu chuong trinh cho két qua sai véi mot bo dit liéu kiém thir thi thém véo cac
lénh dé in ra gia tri cua cac bién: sau do, chay lai chwong trinh véi bé di liéu kiém thu
nay, theo do1 su thay dor gia tri cua cac bién va phat hién lIénh nao tinh toan sai.

Béng 1. Mt s6 b6 di liéu thi nghiém cho Thuc hanh 2

S0 DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TY !

12 Phén tif I6n nhat trong mang c6 gia trj
! 4781014212236 91 8177 62 91 dvitritht 8
o 12 Phén tif I6n nhat trong mang ¢é gia tri
47810 91817762 36 22 21 14 91 & vj tri thu 4
10 Phén tif 16n nhat trong mang c6 gid tri 10
8 24681097531 & vi tri thir 4

36 .
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Thuee hanh 3: Viét chwong trinh tim kiém tuan ty cho bai toan trén. Véi moi
bo dir iéu thoe nghiém. em hay so sanh s6 lan lap cua chuong trinh tim kiém
tuén tw (ding vong lip) voi 6 1dn goi dé quy ctia chuong trinh cua phin Thuc hanh 2
(ding d¢ quy). Tir do, vén nhiéu bo dit liéu thir nghiém. em s& nhan thiy phrong
phap tim kiém nhi phén ¢ s6 1an lp it hon nhiéu so véi phuong phap tim kiém
tudn tu.

Huwong dan:

Cac budce bao gf“:-m:

Bude 1. Viét chuong trinh tim kiém tudn tu dung vong lip dé tim phﬁn tr A,
Str dung mot bién dém dé dém so lan lip.

Buwde 2. Sit dung mot bién dém dé dém sb lan thre hién ham dé quy cua phﬁn
Thyc hanh 2.

@ Cho diy 4 gbém n phan tir Ag Ay A L S0 cho tén tamkO<k<n-1)
dé A, <A, 5. SA VA4 24, 2. 24, Em hay viét chwong trinh ding
dé¢ quy dé hién thi chi 50 71a chi s6 nho nhat ma A, ¢o gia tri lon nhat cia day A.
Em hdy chay kiém thir chwong trinh nay véi cac bé dir liéu thir nghiém
trong Bang 2.

Béng 2. M6t s b di liéu thd nghiém cho bai todn Vén dung

sO N £
: DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TUY _

12 Phén tf I6n nhdt trong méng c6 gid tr] 91
47881421 222291817762 4 vij tri thu 8

: 12 Phan tif 16n nhat trong mang co gia trj 91
4777 9181816236222114 G i tri thir 4

- 10 Phén tlfr I6n nhét trong méng cé gia tri 11
2261010119531 & i trl thil 5

i 9 Phén tlf 16n nhét trong méang c6 gia tri 88
3147 1236088 32 20 4 vij tri tha 6

- 11 Phén td I6n nhat trong mang co gia trj 99

1841107 2840 51 16 99 63 71 d vj tri tha 8

o=
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» Hiéu dugc cac budc cdn thuc hién khi giai bai toan sap x&p day sé bang thuat toén
sap xép tron.

* Biét dugc cach cai dat thuat toan sdp xép tron.

» Néu dudc y tudng ki thuat chia dé tri tdng quat bang dé quy.

* Biét dugc cac budc co ban cla ki thuat chia dé tri dé gidi mét bai toan.

@ Bai 2 gidi thiéu ki thuat dé quy trong phuong phap chia dé tri. Nhiéu bai dugc gii
quyét dé dang bdng cach s dung ki thuat dé quy. Vi dy: Em hdy chia doi day
gbm bén sé {7, 3, 8, 2) lam hai nifa dé thyc hién céng viéc sip x&p bbn sé nay
theo thif tu téng dan cla gia tri.

Goi y: 7382—>3728—>2378

Mét vi du dién hinh cia phuong phap chia dé tri 1a thudt toan sip xép tron ding
ki thuat dé quy.

<P Y tudng thudt toan sép xép trén

@D

Thay gi4o I16p Thanh An méi 5 ban hoc sinh 1&n bang, xép ngdu nhién thanh
mot hang ngang, tU trai sang phai la cac ban ¢6 tén Thi, An, Hoa, Lam, Mai.
Em hay giup thay gidao yéu cau 5 ban thyc hién 1an lugt cac budc trong hai giai
doan sau dé sdp xé&p hang téing dan theo chiéu cao tang dén tir trai sang phai.

Giai doan 1: O giai doan nay, vai moi leot, moi day duoe chia lam hai dav nho
véi muc tiéu sip xép ting dén trén tirng day nho (Hinh 1). Qua trinh két thic khi mdi
day co dung mot ban:

Lwegt 1: Chia thanh 2 day, mdt day 2 ban (Thi, An) va mét day 3 ban (Hoa,

Lam, Mai).

38)
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Lutot 2: Chia mdi day trong 2 day trén thanh 2 day nho. lan lwot la: (Thi). (An);
(Hoa) va (Lam, Mai).
Luot 3: Chia ddy (Lam, Mai) thanh 2 diy mdi ddy ¢ dang 1 ban: (Lam), (Mai).

23

4
e =

-
=

{2 B

Hinh 1. Minh hoa giai doan 1

Giar doan 2: (8] giai doan nay, vou moi luot, cir hai day lien tiép duoc tach ra tir
Giai doan 1 theo trinh tr luot nguoe lai 3. 2, 1 s& duoc két hop lai thanh mot day
(Hinh 2). Sau moi lwot, cac ban trong tirng diy nho ¢o chiéu cao ting dén:
Luot 1- Két hop hai day (Lam) va (Mai), Lam cao hon Mai, )Lép Mai trude Lam.
Day tro thanh (Mai. Lam) ¢ chiéu cao ting dan.
Lot 2:
— Két hop hai day (Thi) va (An). Thi cao hon An, xép An trude Thi. Day tré thanh
(An, Thi) co chiéu cao ting dén.
— Két hop hai day (Hoa) va (Mai, Lam), Hoa cao hon Mai, .\:ép Mai vio diu day;
Hoa cao hon Liam, xép Lim ding canh Mai va Hoa dirng canh L.am. Nhom tro
thanh (Mai, Lam, Hoa) ¢6 chiéu cao ting dén.
Luot 3: Két hop hai day (An, Thi) va (Mai, Lam, Hoa), An cao hon Mai, xép Mai
viao dau diy; An thap hon Lim. xép An ding canh Mai; Thi thap hon Lam. xép
Thi dirmg canh An, sau do dén Lam va Hoa, Day tro thanh (Mai, An, Thi, Lam,
Hoa) co chiéu cao ting dan.
% e i e % 2 - 3
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Mai An Thi Lam Hoa

Hinh 2. Minh hog giai doan 2

Nhan xét: Thay gido 1ép Thanh An chia din 5 ban thanh cac day nho gitp viée sip
xép vi tri cac ban ting din theo chiéu cao tré nén thuan lon va dé dan g. Cach lam trén
cla lh::i}-' 2140 thé hién 3 bude co ban cia ki thudt chia dé tr1 cho hoat dong trén nhur sau:

I. Chia: Chia mot day thanh ha day nho.

2. Tri: Sap xép moi ddy nho theo cach giong nhu sip xép day ban dau. Qua trinh
nay két thiuc khi mdi day nho chi con mét ban. Muc tiéu mdi lvot & Giai doan 1 14
chia moi day thanh hat day nho va thue hién 1ap lai bai toan sﬁp xép trén ting day
nho. Sau mdi luot & Giai doan 2, moi day nho déu duoe sip xép ting din va la két
qua cua muc tiéu timg lrot & Giai doan 1.

3. Két hop: Cir hai day lién tiép da dwoc sip xép két hop lai thanh mét day cac
ban dwge sip xép theo chiéu cao ting dan. Bude nay duge lam lan luot tir cac day
kich thurde nho dén lom.

Sau day, em s& dugc tim hiéu thuit toan sip xép tron dé sip xép ting dan mot day sb.
@) Thuéat toén sdp xép trén

Bai toan: Chﬂ diy s6 A gom n phén tir A, x’!l,.... A - Em hay viét chuong
lrmh nhdp vio s nguyén n va diy s6 nguyén A coOn phan tr A[}, A,....A _;saudo
sip xép diy nay theo thir tr Lang din ding thuit toan sip xép tron.

Cac budce cua thuit toan sap }..ep tron duirgre thiét ké theo ki thuat dé quy cho ham
sfip xép tron Merge sort (A) nhu sau:

|'4[}|
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1. f"}:ff.r.' Chia ddy A4 thanh hai ddy con (A, A ... . A)va(A A, ,...A )co s6
luong phan tir chénh nhau khong qua 1.

2. Tri: Sap xép moi day con bang cach si dung 1oi goi dé quy Merge sort()
véi diu vao mdi twong ing cho mdi day con can sip xép. Ham dé quy ding khi do
dai day can sip xép bang 1.

3. Két hop: Tron hat day con da duroce Si;i[:.'r xép lai thanh mat day duy nhit duoc
sip xép ting dan. Thuit toan két hop duy tri ba bién chay, hai bién chay cho hai day
con, mot bién chay cho day duoc sip xép cudi cing, ting cac bién chay trong g
VOl cac Vi tri trong day lan luot tir trai qua phai, Iﬁ}-’ ra phf;m tr nho hon trong har gia
tri tai vi tri hai bién chay ctia hai ddiy con va gan véao vi tri bién chay cua day sip xép
cudi cung.

Hinh 3 1a mot vi du cho sip xép day so: 5,4, 9, 8, 7, 1 ding thuit toan trén.

5149187 |1

5149 g8l7]1

5 419 711
¥ / ¥

L] 4 9

Li \5__/ ..

5 419 8

N © W

114]|5]|7]|8]°9

Hinh 3. Mét vi du hoat déng ciia thudt toan sdp xép trén

Thwe hank: Em hay tim hiéu cac doan chwong trinh viét trén ngon ngi lap trinh
Python cho thuat toan sép xcp tron sau day. Em hiy soan thao va chay chuong trinh
voi cac bo dir ligu tha nghiém trong Bang 1.

Trong Hinh 4, ham dé quy sip xép tron Merge sort (&) dung dé sip xép
tron ddy A theo thir tw ting din. Phin co sé la diy A chi ¢6 mét phén tir (xem nhuw
¢ thir tw): do do. phan co s& 14 rong. Ham chi ¢o phén dé quy va qua trinh dé quy
két thic khi day A chi co mot ph:gn tir (két thie bude Chia).

i h
(41)
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File Edit Format Run Options Window Help

def Merge sort(A):
if len(A) <= 1: return #Phin co so dé quy

g

T

P

Merge sort(T) #Goi dé quy sip xép niua
Merge sort(P) #Gei dé quy sip xép niua

Merge (A,T,P) #Trén 2 day con T, P da duoc

len(A) //2 #Xac dinh phin tu gita cia
#day A
A[:g] #Sac chép vao diay T nita bén
#trai ecua A

f#iphai cia A
f#ibén trai
#ibén phai

#s3p x&p thanh day A sip xép
#tang dan

A=1[9, 11, 44, 7, 2, 8, 11, 17, 31, 7]

Merge .

sort (A)

print ("Day sau khi sip xép la: ") !
for i in range {(len(A)):
print (A[i] , end=" "}

Hinh 4. Chuong trink sdp xép trén mang A voi ham dé quy Merge sort()

A[g:] #Saoc chap vao diay P nira bén
JG‘hlﬂhu

end=" "trong cau lEnh
print (A[i], end=" ")
¢6 tac dung ghi ra dau
cich thay vi xuong dong.

Trong Hinh 5. ham Merge (A, T,P) ding dé tron hai day T va P vao day A.

Diy 7' va P da duoc sip xép khi truyén vao ham. Sau khi két thuc ham Merge (). cac
phén tir cua day A o thir ty ting dan theo gia tri.

ﬂdz)
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def Merge (A ,T.P):
i=3j=k=0
#5aoc chep cac phin t@ tit nhé dén lén
#itlk day T va P vac day A
while i < lean(T) and j < len(P):
if T[i] < P[{]:
Alk] = T[i]
i4m 1
else:
Alk]
3 +=1
k 4= 1
#Kiém tra xem con lai phdn tér nao trong T va P khéng
while i < len(T):
Alk]l] = T[il
i+=1
k 4= 1
while j < len(P):
ALkl = P[4]
i +=1
k+=1

P[]l

Hinh 5. Ham Mexge (A, T, P) frén hai day T va P vao day A

Ban sach mau



Bang 1. Mgt s6 bd di liéu thu nghiém cho thuat todan sdp xép trén

sO A .
2 DU LIEU VA KET A RA

: 8 Day sau khi sap xép la:
163561279511 13559111527

5 10 Day sau khi sép xép la:
Q144728111737 27789111117 31 44

Sap xEp tron la thuat toian dé quy dién hinh cho mo hinh tong quat cua phurong
phap chia dé tn bao géom 3 budc chinh la: chia nho ra thanh 2 bai toan con;
giai firng bai toan con bang dé quy: két hop két qua cac bai toan con.

«3)P Mb hinh téng quét clia phuong phép chia dé tri

Chia dé tri 1a mot mo hinh giai bai toan theo hudng lam dé bai toan di bang cach
chia thanh cac phan nhé hon va xir Ii tirng phan mot. Théng thuong, cac bude co ban
cta mot thudt toan chia dé tr1 bao gém:

/. Chia: Chia bai toan dang giai (bai toan cha) thanh moét hay nhiéu bai toan con
gidng bai toan cha chi khac nhau vé kich thudc bai toan.

2 Tri: Giai tirng bai toan con theo cch gidng nhu giai bai toan cha, mdi bai todn
can gia s€ dé hon do kich thude bar toan nho hon. Giai trire tép ban toan con khi kich
thude bai toan du nho, goi1 la truong hop co so.

3. Két hop: Két hop lon giai cac bai toan con lai thanh lén giai cia bai toan cha va
tiép tuc nhw vay dén khi thu dwoc 101 giai cua bai toan ban dau.

So db khbi (Hinh 6) sau day thé hién 3 budc co ban cia thuit toan chia dé tri
trong truong h:;rpxbéi toan ban déu_ﬁ chia thanh hai I::-ﬁi\to.in con, mdi bai toan dwoc
giai va két hop két qua lai thanh két qua bai todn ban déu.

‘,,// Chia \

Bai toan con Bai toan con

Giai bai toan con Tri Giai bai toan con
L&i gidi bai toan con L&i giadi bai toan con

(R TETETRGET

Hinh 6. So d6 thé hién ba bucc Chia, Tri, Két hop ciia thudt todn chia dé tri
giai bai toan A khi chia A thanh hai bai toan con
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Néu bai toan con tiép tuc dwoe chia dé quy thanh hai bai toan con nho hon. so d6
co dang sau (Hinh 7).

/ Chia \1
‘-""/! cma\—‘\u r”/—, tha\‘\m

Giai bai Giai bai Tr Giai bai Gial bai
toan con toan con : toan con todan con
Lai giai Lai giai Lai gidi Lai giai

bai toan con bai toan con bai toan con bai toan con

\-\«fér hpfrf/ -.\\\fér hqﬁrf’—,
L&i gidi L&i gidi
bai todn con CETRGET T
\_\_\ Két hop /’_/
L&i giai bai toan A
Hinh 7. Sor d6 thé hién ba bude Chia, Tri, Két hop ciia thudt todn chia dé iri
giai bai toan A khi chia bai toan cha thanh hai bai todn con tai méi bude dé quy

Nhdn xét: Ki thuat dé quy thudmg drge ap dung trong cac bude cia thuit toan
chia dé tri. M&i bai toan con dugc giai bing cach goi ciing mét thu tuc dé quy giai bai
toan cha vdi cac tham s6 dau vao co kich thude nho hon.

M@ hinh chung cua phwong phap chia dé tri giai mét bai toan A ¢6 thé duoc thé hién
thong qua doan ma gia trong Hinh & sau diy.

def ChiaDeTriDeQuy (&) :

if {(Kich thudc cilla A dia nha):
<Gial bai toan A mGt cach truc tiép}

alsa:
<Chia bai toan A thanh tiap k bai tocan con {.H.o.hl,...,.hh_l'.l}
for 1 in range(k):

ChiaDeTriDeQuy (A )

<Két hop cac 1oi gidl cac bai toan con A, thanh loi giai bai
toin A>

return <Léi giai bail toan A>

Hinh 8. Mé hinh phuwome phap chia dé tri tong qudt

Uu diém cua ki thudt chia dé tri 1a luon dam bao tim ra nghiém ding va thuong
cho that gian thye hién chwrong trinh nhanh. Han ché cua ki thuat nay la khong phai
bai toan nao ciing co6 thé phén chia thanh cic bai toan con dé c6 thé thuc hién duoc

ki thuat chia dé tri.

44 :
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Em hay cho biét trong mé ta thudt toan sip xép trén va trong chwong trinh cai dat
o trén can thay doi thé nao dé siip xép mdt dity theo thir tr giam dén cia gia tri.

@ H6i dién vin nghé cua trréng ndm nay. 16p Thanh An tham gia biéu dién
khiéu vii tap thé theo cip (nam, ni¥). Thay gido chi nhiém chon ra » ban nam
c¢6 chiéu cao A, A,....,A | ding thanh mot hang ngang va n ban nitr co
chiéu cao B B Bﬂ chrng thanh mot hang ngang dé ghep thanh » cap
(nam, nir). Bﬂ tl'._’-‘:ﬂ ghép cﬁp. thay gido sip xép lai vi tri dirng cac ban nam
trong hang theo thir tv chiéu cao ting dan va vi tri ding cac ban nir trong
hang cting theo thir ty chiéu cao tang dan. Sau do thﬁ}' 2140 tién hanh ghep
ciip ban nam thap nhat véi ban nir thap nhat, ban nam thap thwr hai véi ban
nit thip thir hai va i nhu vy dén ban nam cao nhét véi ban nir cao nhit.
Em hay viét chuong trinh ap dung thuat toan sip xép tron dé gitp thay gido
thire hién cong viée ghép cap nay.

Chuong trinh can nhip vao mot s6 nguyén n, tiép theo nhap vao n gia tri

A,...4, vangamB,B,,....B .

Chwong trinh ¢in in ra n cdp 50 4, E (0 =i, j<n-1)lacach xép cip

A

e

(nam, nir) theo mong muon cua thay ;:mu & trén.

@ Trong cac cau sau day. cau nao dung khi mo ta trinh tir cac bude co ban cua
phrong phap chia dé tri?
a) Chia nho bai toan; Két hop két qua cic bai toan con: Giai tirng bai toan con
bang dé quy.
b) Giai bai toan: Chia nho bai toan: Két hop cac két qua bai toan.
¢) Chia nho bai toan: Giai timg bai toan con bing dé quy: Két hop két qua cac
bai toan con.

Tém tat bai hoc -

‘ © Sap xép tron la mét thuat toan dé quy dién hinh cla phudng phap chia dé tri
téng quat bao gém 3 giai doan cd ban: Chia, Tri va Két hgp.

@ Y tudng chinh clia thuat toan sép x&p tron la chia déi day can sap x8p, dua bai
todn ban ddu vé hai bai toan sip x&p trén day cé kich thudc nhd hon va cudi
cung két hgp két qua clia hai bai toan lai thanh két qua cla bai toan ban dau,

@ Ham Merge()tron hai diy da sap xép ting dan thanh mét day sap xép
tang dan.

4

o

(45)
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" Hoc xong bai nay, em sé:

e Ap dung dudc cach lam thuat toan sap xép tron vao bai toan tinh sé nghich thé
trong mang.

® Van dung dugc tu tudng chia dé tri vao gidi quy&t mot sd bai toan thuc t&.

* Viét dl.g;lc chudng trinh don gidn cho mdt s6 bai toan ap dung ki thuat dé quy trong
chia dé tri.

Cac trang web thwong mai dién
tr ing dung tri tué nhan tao thuong
luu lai lich sir thoi quen khach hang
khi twong tic véi che san pham. Lich
sit trong tac cia moi khach hang sé
dirge luvu vao mdt mang chira cac

hanh dong nhu: xem, bam nat “thich”
(“like™), mua hang,... theo thir tw thon
gian. Mot phuong phap don gian va

Hinh 1. Minh hoa hé thong goi ¥
trong thuwomg mai dién tic

hiéu qua dé goi v cho khach hang la
ap dung bai toan dém s6 nghich thé trong mang. Chwong trinh s& so sanh mang cua
khach hang dang tuwong tac trén trang web vl mang cua cac khach hang trong lich
sir dé dira ra goi v dura trén so nghich thé giita hai mang (Hinh I). Bai toan dém sé
nghich thé trong mang dugc phat biéu sau day.

Bai toén Tinh sé nghich thé frong mdang

Cho mét mang A gébm n phan hJA A A dm mnt khac nhau. Ha p]lan tLrA A
véi i < j dwoe goi la nghich thé néu nhu A A Ha\a tinh s6 lrgng nghich thé trong manﬂ

Yéu cau:

San phiam ctia mdi nhém qua bai thue hanh nay bao gdm:

Thiee hanh 1: M6 ta chi tiét thudt todn giai guyé";r bai todn.

Thiec hanh 2: Viét chwong trinh giai quyét bai toan.

Thure hanh 3: Két qua thu nghiém trén cac bo dir liéu dan vao mau va tw lao.
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Thwe hanh 1: Ap dung truc liép thuat toan sﬁp xép tron & trén dé mo ta chi tiét
phurong phap chia dé tri giai bai toan dém s6 lwong nghich thé ¢ trén.

Huwéng din: Khi chia mang A thanh hai méang con 7' va P, s6 luong nghich thé
tir nhirng cdp phan tr ma moét phan tr thude mang 7' va mot phan tr thude mang P
s¢ khong thay d6i néu ta Hf{p xép cac phf‘m tr trong timg mang 7" va P ting dén.
Nhan xét nay giip cho ching ta co thé ap dung trre tiép cac budc cua thuat toan
sip xép tron o trén nhu sau:

1. Chia: Sur dung thuét toan chia cua ham Merge sort (A).

2. Tri: Got dé quy haim Merge sort (T) va Merge sort (P) dé giai tirng
bai toan con. dong thoi cip nhat két qua dém so lwong nghich thé tirmg bai toan
con vao mot bién dém.

3. Két hop: St dung thuat toan tron cua ham Merge (&), dé‘mg thon cap nhat sO

luong nghich thé tr nhimg cip phz;in fir ma mot phfin tur thuoe mang 7' va mot
phan tir thuge mang P, cac phan tir trong hai mang nay déu da dwgc sip xép
ting dan,
Goi yo Trong ham Merge (A). moi khi xay ra diéu kién T[i]>P[3].
nghia la cac phan ti tir T[1+1 ] dén phan tir cudi ciing ctia mang T déu lon hon
P[j]. sOlwong nghich thé cin duoc cipnhit thém la len (T) -1, vdi len (T)
la s6 lwong phan tir cia mang T.

Em hiy mo ta cln tiét két qua tirng budce trong cac huong dan /. 2, 3 trén cho mét
truomg hop mang S0 cl the, vi du thure hanh trén mang g(fim 7 $6 ¢6 cac g1a tn lan
lwotla 9,44, 7,2, 8,17, 31.

Thue hanh 2: Viét chuong trinh nhip vao mét sé nguyén dwong n va n gia tri
Aﬂ._ AI,..., A”_ i d61i mot khae nhau, dua ra sb luong nghich thé cua mang vira
nhép vao.

Huong dan: St dung chwong trinh thudt toan sip xép tron trong Bai 4 va phan
hwong dan thudt toan trong Thye hanh 1 dé hoan thién chwong trinh cho bai toan nay.

Kiém thie chwong trinh:

Em hidy nhip vao mot s6 vi du mang ddu vao va dua ra két qua dé kiém thu
chwong trinh co cho két qua ding hay khong.

Néu két qua kiém thir trén maot $0 bo dir licu bi sat thi in ra cac gia tn trung gian
trong chuwong trinh dé quan sat sur thay déi theo tirng bude cua thuat toan.

Em hiy tao mot mang diu vao ¢ kich thude lém (2 khoang 1 triéu phin tir) va
duoe sip xép giam dan. Tir do thir chay chwong trinh véi mang dau vao do.

Bang 1 1a mot sb vi du thir nghiém. em hiy tr tao cac vi du thir nghiém khac.
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Bang 1. Mgt s6 b di liéu thd nghiém che Thuc hanh 2

s e v :
; DU LIEU VAD KET QUA RA
THU TY _

8 : 3
1 15851279711 54 lugng nghich thé cla mang la 12
7 . 5
2 i DA Sd lugng nghich thé clia mang la 9
3 8 56 lugng nghich thé cia mang 1a 0
28917 3144 G -
Giai thich vi du:

— Trong b dir liéu thir nghiém thir nhat ¢o 12 nghich thé 1a cac cap: (15, 3). (15, 3).
(15, 1), (15, %), (15, 7), (15, 11), (3, 1). (5, 1), (27, 9), (27,7, (27, 11), (9, 7).

— Trong bé dir liéu thu nghiém thir hai co6 9 nghich thé la cac cip: (9. 7). (9. 2),
(9, 8), (44, 7), (44, 2), (44, B), (44, 17), (44, 31), (7. 2).

Bo dit liéu thir nghiém thir ba ¢6 cac phin tir trong mang da duoc sip xép ting
dén nén khéng cé nghich thé nao.

Theee hanh 3: Viét chuong trinh thue hién thuit toan don gian bang vong lap dé
dém sb lwong nghich thé. Tiép theo em hay dém s6 budc thue hién béi thuét toan nay
s0 v thudt toan chia dé tri ¢ trén tron g mot sO vi du cu thé.

Huwong din:

Buoe 1. Cai dat thuit toan don gian sir dung hai vong lap long nhau duyét qua tat
ca cac ciip hai phan tir cia mang day s6 dé kiém tra xem tirng cip hai phan tir co phai
la nghich thé hay khéng. Péng thai thém cac bién dém dit trong vong 13p thir dé tinh
30 bude thue hién cua chuong trinh.

Bude 2. B6 sung cac bién dém vao vi tri thich hop trong ham dé quy ctia chuong
trinh trong bai Thuc hanh 2 dé tinh s6 budc thue hién cua chrong trinh.

@ Cho mot mang A gém n phén tr 4 A,.... A hai phin tir bit ki c6 thé bing
nhau. Hay tinh s lwong nhitng cip hai phin tr ma khéng phai la nghich thé
trong mang.

a) Van dung bai Thue hanh 1 ¢ trén dé m6 ta chi tiét phuong phap chia dé tri
cho bai toan nay.

b) Viét churong trinh nhip vao gia tri n va n gia tri ApA,....4 |, duara )
lwong cac cip khong phai la nghich thé trong mang A.

¢) Tao cac bg dir liéu thu nghiém dé kiém thir chuong trinh,

/48) .
Poc banmai nhat trén hoc10.vn Ban sach mau



THUC HANH THIET KE THUAT TOAN
THEO Ki THUAT DUYET

» Néu dudc y tudng ki thuat duyét.
* Biét duge cac budc can thue hién Khi gidi bai toan bang ki thuat duyét.
® Tim hiéu dudc mot s8 bai toan sif dung ki thuat duyét.

®

Pé bao mat thong tin khi trao ddi, mét nhém ban da théng nhat ma hoa cac sé
nguyén duong bang céc thanh ngang va chdm tran, trong dé méi thanh ngang
coO gia tri 1a 1, moi chdm tron cé gia tri la 3. Em hay cho biét dap an nao sau day
biéu dién cho sé 8.

B.

D.

)P Y tuéng ki thuat duyét

Dé tim dap 4n cho mét bai todn, ta c6 thé thir tat ca céc truong hop xay ra roi
chon phrong an dung. Cach lam nhu vay dwoc goi 1a &7 thudt duyér. Con nguini chi
sir dung ki thuét duyét khi giai nhitng bai toan co it trwong hop. Nho toe do xir i
nhanh, chinh xac nén may tinh ¢6 thé gitip con ngudi giai cac bai toan c6 sb trrong
hop Ién. Ki thuat duyét dugc st dung nhicu dé giai quyét cac bai toan trong tin hoc,

¥ 49 [- 4
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Cho bi&t phuong trinh x* = 2x2+ x = 2 = 0 chi ¢ m&t nghiém nguyén duy
nhét, nghiém dé 1a mét trong cac trudng hgp dudi day. Em hay cho biét dau
la nghiém nguyén cla phudng trinh, giai thich cach lam va trinh bay uu
nhugc diém cla cach lam dé.

A1 B. -1 c.2 D.-2

Uu diém cua ki thuat duvét I1a luén dam bao tim ra nghiém ding, cach lam nay
don gian va chinh xéc. Tuy nhién, han ché cua ki thudt nay la thoi gian thuc thi léu
neu so truomg hop phar thu lon,

«2)p Bai toén Chon mua dé diing hoc tép

Déu nam hoc méi, Hong cing me da dat mua trye tuyén cac do ding hoce tap
cin thiét. Dé thuong cho Hén g vi thanh tich hoc tap nim trroc, me cho phep I'Iéng lra
chon mua thém mot do dung nira 6 gia khong vt qua 7'(dong). Trén trang web hién ra
n db ding. cac db dung dwoc danh s6 tr 0 dén » — 1 véi mirc gi.'i trong ung la
Py Py P, Vaco mire do yéu thich cua Hong trong trng la s, ..s . Em hay

ldp trinh nhap vao hai 56 nguyén n, 7' cling vdi hai day Py Py 5p Vi ?0* Spees S, s

dura ra mot do6 dung co gia khong virot qua 7' (dong) ma Hong yeu tlm:]l nhat.
Vi du, mot s6 do ding hoc tip co g1a va mirc do yvéu thich twong g (Hinh 1).

Gia: 3 000 ddng Gia: 4 D00 ding Gia: 2 000 ddng
Mic dd yéu thich: 5 Muc dd yéu thich: 3 Miic 4 yéu thich: 3

Hinh 1. Vi du cho bai toan Chon mua d6 dimg hoc tdp

Pé tim dwge do dung yéu thich nhét co gia khéng vugt qua 7'(dong), Hong sé lan
lugt xét timg do vat, Vi moi do vat, I-lfmg Xem gia cia do vat do. néu db vat do co
gid lén hon T'(dong), Hong s& chuyén qua do vat tiép theo; nguoc lai, néu do vat co
gia nho hon hodc bing 7' (déng), Hong s& xem do diung do co duoc yéu thich hon do
dung trude do Hong da lya chon khong, néu d6 dung do duroc véu thich hon thi Hong
lya chon do dung nay va tra lai d6 ding trude do da chon.

Cir tiép tuc nhwr vy cho dén khi xét hét n d6 ding. Thuat toan duoc mé ta bang
so db khéi trong Hinh 2.
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Théng bdo
khéng co dd
diing ndo cé
gia nhd hdn
hodc bang T

Théng bdo
mua dé diing
s6 k

KEt thuc

| ket |
—[ fom i+ 1

Hinh 2. So dé khoi giai bai toan Mua do ding hoe tdp

Em héy fim hiéu chuong trinh viét trén ngdn ngi 1ap trinh Python (Hinh 3) gidi
bai todn trén, soan thao va chay vdi cac bd di liéu thd nghiém trong Bédng 1.

File Edit Format Run Oplions Window Help

n, T = map(int, input().split())

p = list(map{int, input({).split()))
4 & = list(map (int, input().split(}))
1 k=-=1

for 1 in range(n):
7 if p[i] <= T:
if (k == -1) or (s[k] < s[i]}:

k=i
if (k == -1):
print {"Khéng c6 46 ding hoc tép ndao cé gia nhd hon hodc bang", T)

else:
print {("Chon mua 46 ding .-:-I.ff:", k)

Hinh 3. Chwong trinh cho thudt toan o Hinh 2

; 51
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Bang 1. Mgt s6 b di liéu thd nghiém cho Hoat déng 2

s .
m

5100
1 601101007090  Chon mua dd ding sé 4
59778

5100
el 601101007090  Chon mua dé ding sé 2
598978

550
3 60110100 70 90  Khéng c6 db dung hoc tip nao co gia nhd hon hoéc bang 50
58778

«3)p Cac budc thuc hién ki thuat duyét

Xét bai toan Chon mua hai dé ding hoc tdp trong tw bai toan Chon mua do ding
hoc idp nhung thay vi chi mua mét d6 dung thi Hong cin mua ding hai d6 dung vai
tong gia khong vuot qua 7' (dong) va tong dé yéu thich cia hai do ding dé 1a lén nhat.

Trong bai toan nay, 1o giai bai toan khong chi ¢ mot chi s6 ma phai cin dén
hai chi s6 dé mé ta hai db dung duoc chon, ta co thé biéu dién hf‘ing cdp chi sb (i, ¥l
véi 0 < i< j<n— 1. trong d6 i la chi s6 d6 dung thir nhat, j la chi s6 d6 dung thir hai.
Pé tim hai db ding 6 tong gia khong vugt qua T (dong) va téng do véu thich cua hai
do dung do 1a 1om nhat ta co thé duyét toan bé cac cip chi s6 (i ) voi 0 <i<j<n— 1,

cén(n

D ::;i? nhw véy:mjri moi ¢iip. tién hanh tirnll tong gia va kiém tra p P, khong
vugt qua 7' (dong) ma tong do yéu thich s + S, tot hom lira chon da chon thi cap nhat
lai lyra chon.

Nhur vy, dé giai bai toan bf‘mg ki thuat duvét cén thue hién cic budce sau:

1. M6 ta léi giai cua bai toan: Biéu dién tirng thanh phan cta loi giai bing cac
bién va chi rd mién gi tri cua ching.

2. Kiém tra va chon nghiém: Liét ké tit ca cac kha niin g theo cach dia mo ta, van
moi kha nang kiém tra diéu kién dé chon nghiém.

Ciu 1. Churong trinh trong Hinh 4 gia1 bai toan Chon mua hai do ditng hoc
tdp.Em hdy cho biét dau @ cin duoc thay bang gi dé chuong trinh chay
ding. Em hiy soan thao, hoan thién chuong trinh va chay vai cac bd div
liéu thir nghiém trong Bang 2.
2) i
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File Edit Format Run Options Window Help

n, T = map(int, input().split())

p = list(map(int, input().split({)))
8 = list (map(int, input() split()))

i k1L = =1
k2 = -1
for 1 in range(n):
for J in range{i+l, n):

print ("xét hai 4é ding :°

if pIi] + pI@] <= T:

v 1 32

10 if (kl == =-1) or (=[kl] + =[k2] < s[i] + =[j1):

kKl =1

k2 =94
if (k1 == -1):

14 print ("Khéng et hai 46 ding hoe Lip nao o6 toéng gia nhd hen hode bing", T)

elsa:

print ("Chon mua hai do clung so" i Ly at e R

Hinh 4. Chuwong trinh giai bai todan Chon mua har dé dimg hoe tdp

Bang 2. M6t s6 bd dd liéu tha nghiém cho Cdu 1 (Luyén tap)

sO A \
¢ p0 LIEU VAO KET QUA RA
THU TY

EEDD
1 60 110 100 70 90
59778

5160
2 60110 100 70 90
58978

5 120%
8 60 110 100 70 90
59778

"'ﬁ'hi:.ln:mua dd dung s 1va 4

Chon mua db dung s6 3 va 4

Kh&@ c6 hai dé dung hoc tﬁp nao cé téng gid nhd hon
ho&c bang 120

Céu 2. Xét phuong trinh ax’ + bx + ¢ = 0 véi a. b, ¢ la cac hang s6 nguyén
khac 0 ¢o gia tr1 tuyét do1 khong vuot qua 10°. Theo lvoe d6 Hoocne, nghiém
nguyén cua da thirc sé la ude cua ¢. Em hay lap trinh nhap vao ba s6 nguven
a, b, c¢. Sau do, lap trinh tim tit ca cac nghiém nguvén cua phwong trinh va chay
voi cac bo dir liéu thir nghiém trong Bange 3.

Béng 3. Mét 56 bé dif liéu thi nghiém cho Céu 2 (Luyén tap)

sO T i :
5 DU LIEU VAD KET QUA RA

s
2 11 =2
3 1-15-2

Doc ban méi nhat trén hoc10.vn

Phudng trinh c6 cac nghiém nguyén la: -1
Phudng trinh c6 cac nghiém nguyén la: 1
Phudng trinh c6 cac nghiém nguyén la: 2
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@ Mot 16p hoc nhay ¢6 n ban nam va n ban nit. Ban nam tha i (0 <i<n—1)
c6 chiéu cao lf‘i b, (cm),‘ ban nir thi!.'j 0<j=n-1) cod chié}l cao la g,}.(cm).
Trong mot buoi hoce, thay giao muon chon ra mot doi nhay gom mot ban nam
va moét ban nir dé trinh dién ma ban nam cao hon ban nit va chénh léch do cao
cua hai ban 1a nho nhét. Em hay lap !‘.rinh nhap vao hai‘dﬁ}' 50 By Bpprees B,
vag.g,. ... g, - sau do dua ra hai s6 twong g la chiéu cao cia ban nam va
ban nir dige chon. Sau do, chay chuong trinh von cac bo dir iéu trong Bang 4.

Bang 4. Mgt 86 bo dif liéu thir nghiém cho Van dung

THU TY

180 173 175 - o
! 167 173 169 ke
180 173175170
< 167 173 169 170 170:169
s 170 175 180 185 .

165 168 171 173

@ Trong nhirng ciu sau day, ciu nao ding khi néi vé ki thuat duyét?
a) Ki thuat duyét chi can thir mot s6 treong hop trong cac truomg hop co thé
xay ra la xac dinh duge nghiém cia bai toan.
b) Ki thuat duyét s& xét tit ca cac truong hop ¢ thé xay ra dé xac dinh duoc
nghiém cua bai toan.
¢) Ki thuit duyét khong dam bao tim duge nghiém dung.
d) K7 thuét duyét chay rit nhanh trong moi truéng hop.

Tom tdat bai hoc .

‘ ® Kithuat duyét dudc dung dé gidi quyét nhiéu bai toan. Uu diém cla ki thuét
duyét 1a luén ddm béo tim ra nghiém dung, nhung thai gian thuc thi 1au néu sd
trudng hop phai thir I6n.

@ Hai budc can thuc hién dé gidi bai toan bang ki thuat duyét: mo ta 1o gidi cla
bai toan; kiém tra va chon nghiém.

54 .
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o Tim hiu dugc chuong trinh liét ké day bit do dai n bang ki thuat dé quy.
« Néu dugc y tudng ki thuat quay lui.
s Tim hiéu dugc 18i gidi mét bai todn s dung kT thuat quay lui.

®

Trong bai hoc trude, cac em da tim hiéu bai toan Chon mua dé ding hoc tap voi
cac tinh hudng mua mot dé ding hoéc hai dé diung. Néu bai toan khéng cé dinh
s6 lugng dé diung cAn mua ma c6 thé mua mét s6 db dung véi téng gia khong
vugt qua T déng va téng miic dé yéu thich clia cac d6 dung d6 1 Ién nhit, em
hay trinh bay y tudng giai quyét bai toan.

«1)p Bai toan Mua dé téng quat

Bdi todn: Cho n do dung véi mire gia twong tmg la PogBy- BY_ (dong) va co
mirc d6 yéu thich ciia Hong twong tmg la Sy Sps---» 8. Em hay giip Héng chon mua
mot s6 do ding vai tong gia khong vuot qua 7 (dong) ma tong mire do yéu thich la lén
nht.

Cho nam dé ding vdi gia va mic dd yéu thich tuong lng nhu trong Bdng 1.
Néu T = 20 (nghin déng) thi Héng c&n chon mua nhiing dé diing nao dé téng
muic dd yéu thich 1a 16n nhat?

Bang 1. Théng tin vé cdc dé ding

pé ding 0 1 2 3 4
Muc gia (nghin déng) 10 5 18 9
Mdc 4 yéu thich 7 2 i2 [ 3

Lén giai cua bai toan nay co thé biéu dién bing mét day bit do dai n (n la so lwong
6 vat), trong do bit thir i (0 < i < n— 1) bing 1 hodic 0 trong (g 1a vat thir i dugc
chon hoic khong chon.
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Vi du., day bit: (1. 0. 0, 1, 0) twong (tng véi cach chon do ding s6 0 va 3 vai tong
giala 10 +9 = 19 (nghin déng) va mirc do yéu thich 1a 7 + 6 = 13; day bit: (1, 1, 0, 0, 1)
twong irng vai cach chon dé ding 0, 1 va 4 vdi tong giala 10 + 5 + 5= 20 (nghin déng)
vamure do yéu thichla7 +2 +3 = 12.

pé gial quyél bai toan Mua do fﬁng gt bfmg ki thudt duyét ta co thé xét toan
bo day bit do dai n, v6i moi diy bit trong img véi mot phuong an mua, ta tién hanh
tinh tong g1a dé kiém tra rang budc khong vuot qua T (dong) va tinh tr:“mg mire do yéu
thich dé chon phwong an toi wu.

«2)P Liét ké day bit dé dai n béng ki thuat dé quy

Em hay tim hiéu chuong trinh liét ké day bit do dai n béng ki thuat dé quy
trong Hinh 1 va chay thd nghiém chudng trinh. Cho biét s6 Iugng day bit nhj
phan dé dai 3, 5, 10 tuong Ung la bao nhiéu?

File Edit Format Run Options Window Help E
def backtrack{i): ~l [o, 0, 0]
for v in range(2): e, 0, 1]
% .append (v) o, 1, o)
if L = n - 1: m, 1, 11
print {x) 1. o0, 0]
elsa: [, o, 11
backtrack({i + 1) {1, 1, 0]
x.pop() 1. 1, 11
n = int {(input()) |
x =[] Chay chwong trinh
backtrack (0) T

Hinh 1. Chiwong trinh liét ké day bit bang kT thudt dé quy
Day bit do dai » ¢6 dang X' = (X, X, X ). trong do x hfmg Ohodc 1(0<i<n—1)
¢0 thé mo ta theo cach dé quy nhu sau:
Néu 7 = 0 thi ph:fin tir diiu tién cia day b:fing 0 hodc 1 vam— 1 phfm tir sau la
daybitdodain— 1.
Nguoce lai, néu n =0 thi day bit do dai » la day rf"'mg.
Viéc xay dung cac day nhi phan theo thuat toan dé quy nhu sau:
1. Bit dau tir X rong, 1énh x =[] va goi thi tuc dé quy backtrack(0) dé xiy dung
bit dau tir phan tr 0.
2. Thanh phan i (0 <i < n — 1) sé lan luot n{ufm gia tri 0 va 1 bing lénh for v in
range(2):. Vai moi gia tri cua v, thanh phén 7 duge ghi nhin vao x, cua X'bing
56) .
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lénh x.append(v). 1énh nay day v vao cudi X, Sau do tiép tuc goi dé quy dé
xay dung cac thanh pha%m con lai (tir thanh phfm - dén thanh phfm Ko
3. Dé xét duge kha ning tiép theo, hanh déng quay lui dirge thue hién bing cich
loai bo ghi nhén thanh phan cudi cing cia X bang lénh x.pop(). Viéc quay lui
ciing duge dién ra khi dang xay dung thanh phan x ma x, da lan Iugt nhén ca
hai g1a tnn 0 va 1, khi do thanh phﬁn x, s& bi loai khoi X va lai vé dé xét kha
ning tiép theo cho thanh phén X i
Hinh 2 dutn day mo ta qua trinh xay dung cac day nhi phan voi d¢ dar n = 3.
Day trong hinh chir nhét la day bit trong qua trinh xay dung. s6 trong hinh 6 van la
thir tw goi dé quy trong qua trinh xdy dung.

Hinh 2. Qua trinh goi dé quy dé xdy dung day bit dg dai 3

«3)p Ki thudt quay lui
Gia sir lon gian cfla bai tn{m1c(’) da?g X=(x, x,..., x _)vdix €C (trong do C la
tap cdc gia tri ¢o the cua x)), dé xét tat ca cac kha ning cua loi giai, ta xdy dung lon
gian dan tung buoc:
1. Bat dau tir 161 giai rong [].
2. Gia su, hién ta1 dang xay dung duoc 7 thanh phén [ A SRENE A dé xay dung
thanh phan x, cin xét timg kha néng trong C, .
— Néu xdy dung xong 1o giai thi 1oi giai hién tai sé dwoc kiém tra danh gia va chon
nghiém. Néu chura xdy dung xong lo giai thi xay dyng tiép thanh phan x .
Néu di xét xong cac kha ning cho thanh phén x, thi quay lui xét kha niing tiép
theo cua thanh phan x, .
Qua trinh s& dimg lai khi tat ca cac kha nang lwa chon cua cac thanh phan cua loi
giai déu da duoc xét.
- - - H - = {g:j‘:‘: o
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Khi cai dat ki thuat quay lui, nguoi ta sir dung ki thuat dé quy dé xay dung tat ca
cac kha ning cua lon giai, von moi kha ning kiém tra danh gia dé chon nghiém. Lugc
do ki thuat quay lui sir dung ki thuat dé quy duoc mo ta trong Hinh 3.

def backtrack(i): #xdy dung thanh phin thu 1
for xi in <cac_kha_ndng cac gia tri co6 thé cua xi»:
<ghi nhén thanh phdn tha i>
1f (<xdy dung xong>):
<Kiém tra, d4nh gia va chon nghiém>
aelse:
backtrack (i+1)
<B& ghi nhén thanh phin thia i>

Hinh 3. M¢& hinh KT thudt quay lui

Em hay tim hiéu. soan thao chuong trinh giai bai toan Mua do rr'ing quat trong
Hinh 4 h::ing ki thuat quay lu1 va chay thir nghiém van cac bo dir héu trong Bang 1.

File Edit Format Run Options Window Help

def updateSolution() :
global bestS, bestSol
sums = 0
sumfP = 0
for i in rangei(n) .
if x[1] == 1:
sumsE = gsumS + s[i]
sumP = sumP + pli]
if {(sumP <= T} and (sumS > bests):
bests = sumsS
bestSol = list(x)
def backtrack({i):
for v in range(2) :
. append (v)
if 1i = n = 1:
updateSclution ()
alse:
backtrack(i + 1)
x.pop()

n, T = map(int, input().split())

p = list(map{int, input() .asplit()))
5 = list (map(int, input().split(}))
x = [1]

bests = =1

bestSel = []

backtrack (0)

print (bests, bestSol)

Hinh 4. Chwomg trinh gidi bai todn Mua dé téng quat bang ki thudt quay hu

(58) ,
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Béng 1. Mét s6 b dif liéu thd nghiém cho bai toan Mua dé téng quét

BQ
DU LIEU VAO | KET QUA RA GIAI THICH

518
. chqnu&ﬂﬁuﬁaﬁz;tﬂng;ﬁﬁ'lﬂ
1 1051895 12[2]
721265 véi tﬂng mdc do yéu thich la 12
520
Chon dé dung s6 0 va sé 3, téng gia la 19
2 1051895 13 [0, 3] :
té thich 1a 1
Sanola vdi tang muc dd yéu thich 1a 13
533
Chon d6 ding s6 0, s6 2 va 6 4, ting gid
: ;0:’1;3;35 22 [0, 4 la 33 véi tdng mic dé yéu thich la 22

@ Hong ¢6 n file dir liéu duwge danh s6 tir O dén m2 - 1 va cé kich thude twong mg
a5, 8., s, (Mb). Hong muon tim cach Iwu trik dwoc nhiéu file dif liéu nhat
bing hai dia 6 cirng, méi 6 c6 dung lrong D (Mb). Em hiy lap trinh gitp Hong
gidi quyet bai todn trén, chwong trinh s& nhap vao sé nguyén D va ddy s6 s,

Spseees S, 520 do dua ra phuong an luvu trir la mét day sﬁxﬂ, Xppeoos X, trONG

d6 x (0 =7 <=n— 1)nhdn mot trong ba gid tr1 0 (khong dwoe luw trir), 1 (luu trén

6 cling thir nhét) hodc 2 (Iuu trén 6 clmg thir hai). Xem Hinkh 5 mo ta qua trinh

xay dung cac day X Chay tha nghiém van cac bo dit licu trong Bang 2.

Béng 2. Mét s6 bo di liéu thu nghiém cho bai todn Mua dé téng quét

56 - - % A 1
5 DU LIEU VAOQ KET A RA

1 o 1221
10000 20000 30000 40000
50000

2 1122

10000 4000 20000 30000

80000
11221
2 10000 20000 30000 40000 50000

100000
4 12102
40000 50000 80000 70000 50000
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2 3
[0, 0] &<—{[0,0, 1]} 4 > R
10,0, 21} 5> [0,1,01k7D

[0, 1, 118D
8

(0.1, 11)=1
01,2722

[1]

R

28 [2,0,0] ) 29
[2,0] ¥—~[[2,0, 1]} 30>
2,021 32 £5)
(2] > [2 1] (2. 1. 1])C34D
36 [2, 2, 0187 2,1, 2])35)
[2, 2] [2.2.1]) 38>
2.2, 2])C89>

Hinh 5. Qud trinh xdy dung cac kha ning

@ Trong nhitng ciu sau déy, ciu nao ding khi noi vé ki thuat quay lui?
a) Ki thudt quay lui khong thé liét ké tat ca cac truong hop co thé xay ra dé
tim duogc nghiém cua bai toan.
b) Khi cai dat ki thuit quay lui, bit budc phai sir dung ki thuat dé quy.
¢) K7 thuat quay lui la mot ki thuit theo v trong cua ki thudit duvét.

Tom tat bai hoc y- >

' © Kithuat quay lui xay dung tat ca cac kha nang cla I&i giai bang cach md rong
tling thanh phan va quay lui, bat dau ti 16i giai réng. Vdi cach lam nay, ki thuat
quay lui c6 thé xét tdt ca cac kha nang cia I8 gidi va kiém tra danh gia dé chon
nghiém cla bai toan theo y tudng cla ki thuét duyét.

@ Khi cai dat ki thuat quay lui, ngudi ta thuting s dung ki thuat dé quy.

%)
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e Tim hiéu dugc chudng trinh liét ké cac hoan vi cla n phan ti bang Ki thuat dé quy.

» Tim hidu dugc mét sé bai toan sii dung ki thuét quay lui.

e Nhan ra dugc mdi lién quan gida thiét ké thuat toan theo ki thuét quay lui va ki thuat
dé quy.

Bai todan 1. Tré tién
Khi di mua d6 giip me. Hong phai tra tong s tién 1a s (nghin déng), hién tai Hong ¢6
" t‘f:rtif:n dum danh sﬁ tir O dén »— 1 v6i ménh gJa mcmgqimg £ ‘fl"l" B (nghin !iéng}_
Hong muon liét ké tat ca cac cach chon cac to tién ma tong dung bang s (nghin dong).
Vi dyu: Vi s = 130 (nghin dong) va ¢6 5 to tien véi ménh gia twong img la 10, 20,
50, 50, 100 (nghin ddng) thi Hong c6 hai cach tra. — —
Vi du. mét cach tra gdbm 3 tor térsd 0, tors6 1 va to
s0 4 c6 ménh gia trong g la 10, 20, 100 (nghin 5130 014
dong), tong la 10 + 20 + 100 = 130 (nghin dong). 10205050100 0123

Bai toan 2. Liét ké hoan vi ctia n phan t& béng ki thuat dé quy

Mot hoan vi cua 0, 1.....

File Ed-i.t -F.l:ll'l'l'l.lt Fun Options ‘Window Hnlp 3
n— 1 la mét day (x, x 5., 4
. U‘ ) o 0 1 : def permmtation(i): e, 1, 2]

X ) ma 0 =x<n- I va | for v in rangefd): e, 2, 1J
cac x dén mot khac nhau. 3 if not(v in x): 13, 9:2]

. 1 . i i [, 2, 0]
Vidu, n=3¢6 6 hoan vicia ‘-*‘i’PE“d“” R

- A - if 4 = qn = 1:
0. 1, 2 lacac hoan vi: (0. 1, 2), l BasLRE () ::; 1, 0]
{0, 2, 1) €1, 0,.2), (1,2, 0}, 7 else:
o) ] tation{i + 1)
{27{], 1)7 {21. 1, ﬂ) Tr{?ﬂgflhfﬂu 2 x_:;? Chﬂy C}iﬂ'ﬂ?‘.l'g trink
bai toan, ching ta can hét ké =3
hét tat ca cac hoan viciam | n = int(input())
phan tr. Em hay tim hi¢u ‘= * =10
permutation (0)

chuong trinh hiét ké cac hoan
vicuan phf’:in tur bfmg ki thuat
dé quy Hinh I va chay thu
nghiém churong trinh.

Hinh . Chuong trinh liét ké hoan vi ctia n phci:n tie
bang kT thudt dé quy
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a) Cho biét s6 lwong hoan vi cia 3, 4 hodc 5 phan tir 1a bao nhiéu?

b) Em hiy so sanh chwong trinh liét ké cac diy bit dé dian » vén chrong trinh hiét
ké cac hoan vi cua n phan tur.

¢) Cho biét v nghia cua lénh x. append (v) va x.pop () trong chuong trinh.

d) Hinh 2 mé ta qua trinh goi dé quy dé xay dung cac hoan vi 3 phin tr. Diy ¢
hinh chir nhét 1a day hoan vi trong qua trinh xay dung. s6 trong hinh 6 van la thir t
xéy dung. Em hiy cho biét cic diy trong hinh chir nhit chira dau [ 7 ],

Hinh 2. Qud trinh goi d¢ quy dé xdy dung cde hodn vi 3 phan tir
@ Bai toan Hoan vi cac chir cai

Em hay lap trinh, nhip vio mot tir gdbm céc chit cai khac nhau, liét ké ra tat ca cac
hodn vi cua cac chir cai do. Chay thir nghiém voi cic bo dir liéu & Bang 1.

Bang 1. M6t s6 b6 d liéu thi nghiém

50 T | 3 ,

AB
1 AB BA

TIN
TNI
ITN
INT
NTI
NIT

2 TIN
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Viét dugc mét s6 chuong trinh don gidn sd dung ki thuat duyét.

Bai toan 1. Chon qua

C6 n qua cam, 1 qua tao va i qua Ié (7 < 1000). Em hay dém s6 cach lay ra n qua,
hai cach duge goi la khac nhau néu ton tai mét loai qua trong ciach nay co ) lwgng
khac vai trong cach kia. Chay thtr nghiém voi cac dir liéu ¢ Bang 1.

Bang 1. Mgt s6 bé dil liéu thir nghiém cho Bai todn 1

sO N - .
: DU LIEU VAO KET QUA RA
THU TU

i 1 : - C6 3 cach

2 3 C6 10 céch

3 100 C6 5151 cach

4 1000 C6 501501 cach

Goi y: Goi x 1a s6 qua cam. y 1a sd qua tao va z 1a s qua 1é duge lay ra. Khi do.
s6 cach chon la s nghiém nguyén khong am cia phuong trinh: x +y +z=n

Bai toan 2. Chon hoc sinh Bang 2. Mdt 86 b di ligu thd nghiém
Mnl nhom hoc sinh gom » (n < 10) cho Bai todn 2

i et sl

trd chot. Em hay lap chuong trinh nhap

vao hai s6 nguyén dwong n, k va danh sach 32 1. Minh Quang

a6m 7 tén hoc sinh, sau do liét ké tat ca ~ Minn 2. Minh Giang

cac cach chon & hoc sinh trong n hoe sinh. g;‘:‘gﬂ 3. Quang Giang

Chay thir nghiém vai bo dir liéu ¢ Bang 2.
Gei §: Sit dung ki thuit quay lui dé xay dung tit ca cac diy bit d dai n, véi mbi
day bit twong ung vo1 mot cach chon, kiém tra sb lwong bit | hﬁng dung & hay khong?

@ Mot ltiphucnhéynén(n = 10) ban nam va n ban nir. Ban nam [ht’rf{ﬂ <izn—1)
¢6 chiéu cao 14 b (em), ban nit the j (0 = j=n—1)co chiéu cao la g (cm).

®
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Trong mot budi hoc. thay gido mudn ghép cic ban nam véi cac ban nir tao thanh
n doi nhay dé trinh dién. m&i déi gbm mét ban nam va mot ban nit ma chénh
léch chiéu cao ciia hai ban khong vurgt qua d(ecm). Em hay lap chirong trinh dém
s0 cach ghép thoa man, chuong trinh nhip vio s nguyén d cing véi hai day so
bb...b  vag.g...g | saudodvara sO cach ghép thoa man. Chay thir
nghiém vai cac bo dir liéu o Bang 3.

Goi y: St dung ki thudt quay lui dé xay dung tat ca cac hoan vi cia »# phin
tir, v&i moi hodn vi trong tng véi mot cach ghép, kiém tra va dém.

Bang 3. Mét sé bo did ligu tha nghiém

55 e ' - o *
: DU LIEU VAD KET QUA RA
THU TY _

5
1 170 173 175 1
167 169 173

10

2 170173175 B
167 169 173

BAI TiM HIEU THEM

Cho mét cin hai dia va n {n 8) qua cin c¢o khoi lwong doi mot khac nhau W,
Wi, (Lg) Tién hanh dit lan luot timg qua cén 1én mét trong har dia cua can m
dim bao ring tong khoi luong bén trai ludn nhu hon hodc bing téng khoi lugng
bén phal Em hay lap trinh nhap vao mot day 50 nguyﬁn dwong w . w,.... w _(kg)
la khéi luong cia n qua can, sau do dura ra so cach xép n qua cin thoa man Han
cach duge goi la khac nhau néu thir fr xep cac qua can khac nhau hoic ton tai
mot qua can ndm & dia khéac nhau. Chay thtr nghiém val cac b dir liéu o Bang 4.

Goi y: St dung ki thudt quay Béng 4. Mét s6 bo di liéu thd nghiém
lui dé xiy dung tat ca cac hoan

twong ung vér mot thir tr dit cac v

qua cin, lif;:p tuc sir dung ki thuat ; 2 A
quay lui xay dung tat ca cac day 12

bit d6 dai » twong tng vdi mot 5

B o N S LI 1
th’d:,iI 1én dia, tien hanh kiém tra 2 104112 5
va dém.
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THUC/HANH Ki THUAT, QUAY/LUI|
GIAI BAI TOAN XEP HAU)

Hiéu céc budc gidi bai todn sl dung ki thuat quay lui.

Bai toan Xép hau

Cén dat # quin hau Ién ban co vua kich thude n x n, sao cho khong c6 hai quén
hdu nao tan céng nhau (tire la khong ¢6 hai quan hau nao cing hang, cling ¢dt hodc
cung duong chéo).

Vidu I: Trén ban co 4 x 4 ¢o tit ca hai cach dit 4 quan hau thoa man (Hinh 1),
cic O dugce 16 mau la vi tri dit quéan hau,

Hinh 1. Hai cach ddt thoa man 4 qudn hdu Hinh 2. Mdt cach dat thoa man
trén ban ca 4% 4 8 qudn hdu trén ban cor 8% 8

Vi dy 2: Co tt ca 92 cach dat 8 quéan hau lén ban c& vua kich thwde 8 x 8. Hinh 2
la mt cach dat thoa man.

Goi y:

Burge 1. Thiét ké thuét toan theo ki thuit quay lui.

Trén ban co. dﬁnhrsﬁ cic dong tir 0 dén n — 1 theo Chié}l tir trén xuong duroi,
cac cot danh s0 tir O dén n — | theo chiéu tir tra1 sang phai. O nim giao cua hang J
O=isn-1Dvacotj(0=j=n-1)goildod(j).
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Nhién thay, mdi hang ¢6 ding mot quén ol11213

héu, mor ¢dt co ding mdt quan hau nén lon 0 3

giai bai toan ¢6 thé dugce biéu dién bing mét 5

daivX=(x_.x,...,x )lahoanvicuaO, |,
- 4 | n—1 :

n— 1, trong do. x, la chi s6 ¢ot cua quén

hau trén hang thir 7 (0 <7 <n — 1), nghia la

| | B
&

quan hau thir 7 sé duoc dat o o6 (7, xl,}_

Vidu, voi n =8, mot cach dit 8 quan hau
thoa min nhu Hinh 3 thi X = (0.4, 7.5, 2.
6, 1.3).

#
&

=1 | S| W
~
B

& e A »
Hinh 3. Kha ndng tdn cdng cita qudn hdu

Vi n = 4 ¢6 hai cach dit 4 quan hau thod man, em hay chi ra hai day sé
biéu dién 16i gidi clia hai cach dé theo day x, hai day dé c6 dic diém gi?

Quén hau dat & 6 (7. /) s& tan cong cac quéan hiu dat ¢ 6 ciing hang, cing ¢ot hodc
cung dwéng chéo. Cu thé, quin hau dit & 6 (. /) sé tan cong cac quan hau dat o:

—Céac dcing hanglacac 6 (i jN. vén 0 <j < n— 1.

Cacocungedtlacaco (i’ ). vou 0 <i'=m— 1.

— Cac 0 cung duong chéo tr trén bén tran huong xuémg dud sang bén phar
(nhu dwong mau xanh la cay trong Hinh ) lacaco (i + Lj+ 1).(G+ 2.7+ 2).....ha
cacd (i—1,j—1),(i-=2,j-2),...

Cac 6 cung duong chéo tir dudi bén trar hudng 1én bén phai trén (nhu duong
mau do trong Hinh 3)lacac 6 (i—1.j+ 1), (i—2.j+2).....hayecac 6 (i + 1. j— 1),
{3 +2 F=2)..

Em hay dua ra diéu kién dé kiém tra hai quan hau dat & hai 6 (u,, v,) va (u,, v.,)
tan ¢ong nhau.

Day X = (x;, ¥,.... % ) 1a mot hodn vi cua day (0, 1,.... n— 1) biéu dién mot
cach dat thoa man neu voi moi 7 # j thi hai diéu kién sau tlma man: i —x # j- X va

Pty fbx;
T ¥ S

V6i cach mé ta 16i giai bai toan bing mét day v = (g X5 ) 1a hoan vi cua diy
€0, 1.. — 1), trong dé x la chi 50 ¢Ot ciia quan hau tren hang thtr i0<i<n-1).ta
co the giai quve:t bat toan bang cach sir dung ki thuat quay lui dé liét ké tat cac hoan
viciaday (0, 1....,n-1). V& moi hoan vi d6 tién hanh kiém tra dé chon nghiém.

et
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Burére 2. Xay dung chuong trinh giai bai toan biang ki thuat quay lui.

| Tim hiéu chudng trinh gidi quyét bai todn xép hau bang ki thuat quay lui trong
Hinh 4, gidi thich ¥y nghia cdc ham check, printSolution, permutation

va chay thl nghiém véi n= 4, 5, 8 va 10.

File Edit Format Run Options Window Help

def check (%) :
for i in range(n):
for j in range (i+l1l,n):

if (1 + x[1] = ] + x[]J]1) ox (i = x[i] = ] = x[]]}:

return False
return True

def printSolution(x):
global ent
cnt = cnt + 1
print ("Cach thue", cnt)
print (x)

def permutation (i) :
for v in range(n):
if not f{v in x):

% .append (v)
if == - 1:
if checkix):

printSolution (x}
elsea:

permutation(i + 1)
x.pop ()

n = int (input())
x =[]

cnt = 0
permutation (0}

Hinh 4. Chiromg trinh giai bai todan xép hdu

@ Bai toan Xép hdu md réng

Trén ban co vua kich thuoc nxn c6 mot 6 (u, v) by cam, can dat » quan hau lén
ban c¢& sao cho khong co hai quan ndo tan cong nhau va khong co6 quén nao dit vao

& (1, v) bi cam.

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn
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UjﬂN:; XAY/DUNG CHUONG TRINH

& e

I THUAT/DUYET/

«1)P Muyc dich cliia dy an hoc tap

Du an nhim muc dich gitp hoc sinh kham pha. tim hiéu xiy dung chwong trinh
giai quyét cac bai toan gan gili véi hoe sinh sir dung ki thuét duyét. Sau khi hoan
thanh xong du an, hoc sinh ¢o6 kha nang;

~ Vién dyng kién thirc da hoc dé giai quyét cac van dé cu thé.

— Tim kiém, khai thac, hoc héi ma rong kién thic tir cac ngudn tai nguyén vé
lap trinh trén internet.

— Lam viéc nhom.

«2)p Yéu cau chung

—~ Lop chia thanh 4 nhom, cac nhém dée 1ap. Mai hoc sinhktham gia m{:‘n:t nhom,
viée tham gia nhom du an nao la do hoe sinh lyra chon, sau do thay, co giao dicu chinh
dé dam bao can doi s6 hoc sinh tham gia trong mén du an.

— MOdi nhom lap truéng nhom va thao ludn tr chon bai toan dé xay dung
chuwong trinh.

— Thot gian thuc hién du an la mot tuin. Cac nhom sé thue hién tao san phim
ngoai gi¢r 1én Iép. Thay, cd gido huwdng dan va lap ké hoach mét tiét trén Idp. sau
khi cac nhom thue hién xong du an, 2 tiét trén lop duge ding cho ciac nhom bao cio
két qua, mdi nhom 15 phut,

«3)p Mét s6 hudng dan va ggi ¥ thuc hién dy én

a) Ldp ké hoach

Bude 1. Xac dinh muyc tiéu du an.

+ Nhom thao luan lea chon, lhéng nhat bai toan.

+ Céc nhom c6 thé tham khao lra chon mot trong cac bai toan sau:

Bai todan 1. Biéu dién sé

Biét ring mot s6 tu nhién # (n < 1 000) luén ton tai s6 nguyén dwong k (k < 20)
va mdt cach dién dau cong hodc dau tnr vao cac vi tri dau * duoi diay dé nhian duoc
mét ding thire ding:

#1264 224 4 2 =n
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Vdin=0tach 12 +22-3F +4*-52-62+72=10.

Hay viét chwong trinh nhap vao mét so tw nhién n (7 < 1 000), dwa ra mdt cach
bicu dién thoa man.

Bai toan 2. Knock out chao 2022

Sir dung lan luot 9 chir s6 tir 1 dén 9 cling cac phép toan cong, trir, nhin, chia dé
tao ra cac diing thirc co két qua 1a 2 022, Vidu, 1 234 + 5 — 6 + 789 = 2 022 la mét
cach thoa méan.

Trong l’vthﬂn cocung cap ham eval().diu viola motxau biéudién métbiéu thirc,
ham s& tra vé gia tri cua biéu thirc do. Vi du, eval('l234 + 5 = 6 + 789")

sé tra vé 2 022,

Bai toan 3. 86 siéu nguyén 16

86 siéu nguyén td 14 s6 nguyén 6 ma khi bo mot sd tuy v cac chir s bén phai cia
n6 thi phan con lai van tao thanh mét s6 nguyén 6. Vi du, 2 333 14 6 siéu nguyén td
c6 4 chir s6 vi 233, 23, 2 ciing la cac s6 nguyén t6.

Cho s6 nguyén duong N (0 < N =< 10), dua ra céc s6 siéu nguyén 16 co N chir s6
cing sb luong cia ching, Vi du, véi N =4, co 16 sé: 2 333, 2 339, 2 393, 2 399,
2939, 3 119, 3 137,3 733, 3 739.3 793, 3 797, 5 939, 7 193, 733. 7 333, 7 393.

Bai toan 4. Ma di tudn

1124|1318 | 7

Cho ban com % n o, tim cach di chu}'én mot quan ma
14|19 8 |23 )12

xudt phat tir mot 6 bat ki, ma di chuyén theo luat co vua

va di qua tat ca cac 6. moi 6 qua ding mot lan. Vi du. 212425|6 (17
Hinh 1 1a mot phuong an vai n = 5. 20|18 4 | 11|22
Bai toan 5. Tim dwdng trong mé cung 3 [10]21116/ 5
Mot mé cung duoc biéu dién bing mot Hinh 1. Mgt cdch di chuyén thod mén
bang s6 kich thwéc m x n. Cac hang cia cila qudn md trén ban cor 3% 3
bang dugc danh s6 tr 0 dén m — 1, cée cdt
cua bang dwoc danh so twr 0 dén n — 1. il i
O nim giao gitta hang i va ¢dt j 1a 6 (i, f)
mo ta phong (i, ). Trong mé cung co6 mot s6 = I
phong cam khéng duoc phép di chuyén vao. .
Xuét phat tai phong (0, 0), ngudi choi can tim
mét duwong di di chuyén toi phong (m— 1,n— 1) -
(Hinh 2). V1
Bwoce 2. Lap danh sach cac cong viéc ,
chinh, thoi gian thue hién, hoan thanh. il
Buwde 3. Du kién san phﬁm. Hinh 2. Vi du mét mé cung

va moit dwomg di thoa mdan

, '69
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b) Thuwe hién dw dan

Bude 1. Thiét ké thuat toan.

Bude 2. Sir dung cac Iénh trong Python dé viét chuong trinh.

Bude 3. Thir nghiém, kiém thir dé sira 161, hiéu chinh chuwon g trinh.

¢) Bdo cdo két qui

— Trong thoi gian hai tiét, tién trinh thue hién nhw trong Bang 1.
Bang 1. Néi dung, nhiém vy cén thuc hién

sO NOI DUNG, NGUOI THOI GIAN 5 P
p 5 5 5 3 CAN CHUAN BI
THU TY NHIEM VU THUC HIEN VA BIA DIEM

Cac nhom bao cao két mmm—
1 o VN SR gl Tét cé cac nhém Phﬁnghqc bé mén MAy tinh va may chiéu

Tranh bién gilla cac

i
nhém, danh o chag Tét cd cAc nhdém  Phbng hoc bd mén  May tinh va may chidu

Gidoviénténg két, dénh  Thy, ¢6 gio va

gia két luan hog sk Phéng hoc bd mén  May tinh va may chiéu

— Khi bao céo, cac nhém cén trinh bay chi tiét cac ndi dung sau:
+ Gidi thiéu, demo san pham.
+ Trinh bay két qua thwe hién dy an, cac chirc nang va cach thirc trién khai.
+ Nhén xét. tw danh gia vé viée thwc hién du an.

«4)p Tiéu chi dénh gié
Viée danh gia san pham va bao cdo du an nhw Bang 2.
Béng 2. Tiéu chi danh gia

— Chay dang dan, 6n dinh

Chuang trinh - Hiéu qua 4
— Tuy bién, md rong

Giao dién -Bep, hap dan 2
- Trinh

Aaitia Trinh bay rd rang 4

~Tra 16 cau hoi tét

Diém cia moi thanh vién dwa trén su déng gop trong dur an.

70)
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

m

bai toan con

chia

dé quy cé nhé

hodn vi cla n phén tu

lap vé han

pham vi tim kiém

quay lui

két hgp

tri

trudng hgp co sd

bai toan cung dang vdi bai toan cha nhung
¢6 kich thudc dau vao nhé hon

chia nhd bai toan ra thanh céc bai toan con
cung dang va déc lap nhau

phudng phap dé quy dung thém bién nhd ghi
nhan Idi gidi cla cac bai toan con, nhd do
¢6 thé gidm thdi gian tinh toan do méi khi
cén dén co thé tra cliu ma khong phai gii
lai nhiing bai toan con da dugc gidi trudc do

mot day ¢o thi tu cha n phan td, mai phan td
trong day xuét hién dang mét lan

l&p di lap lai khéng bao gid ding
tap nhiing (ing vién cho I6i giai clia bai toan

loai bé thanh phén I8 gidi & bude hién tai va
i vé bude trudc dé dé xét kha nang tiép theo

két hgp 18i giai cla céac bai toan con thanh
két qua cla bai toan cha

gidi cac bai toan con theo cach giéng nhu bai
toan cha

trudng hgp diing clia dé quy

Boc ban moi nhat trén hoc10.vn
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NHA XUAT BAN DAI HOC SU PHAM
Dia chi: Ting 6, Toa nha s& 128 dutmg Xufn Thuy, quin Cau Gidy, TP Ha Nai
Pién thoai: 024 37547735
Email: nxb@hnue eduvn | Website: www.bdhsp eduvn

Chiu trich nhigm xudt bin:
Gidm dbc - Tong bién tip: NGUYEN BA CUONG

Chiu trach nhiém té chire bin thao va bin quyén néi dung:
CONG TY CO PHAN DAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chil tich H&i déng Quin ti: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam dbc: VU BA KHANH

Bién tap:
TRAN THI HIEN
DANG XUAN THO - PAD ANH TIEN

Thiét ké sdch va minh hoa:
LEE ANH TUAN - PHAM VU TOAN

Trinh bay bia:
TRANM TIEU LAM - NGUYEN MANH HUNG
Kwra bdn in:

TRAN THIHIEN - TRAN THI THANH VAN

Trong sdch co sir dung mit s6 hinh dnh trén Intemet. Trdn trong cam om cde tde gid.

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 — Khoa hoc may tinh

Khé 19 % 26,50, 1 ..ooovveusermsnsssrmsssssssmsssssasens
BB et et et g emb s gt b g
In xong va nép by chidu thang ... nam 20
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Mang cudc séng vao bai hoc
Dwa bai hoc vao cudc soéng

C%ch Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11— Khoa hoc mdy tinh

sé hudng dan hoc sinh thuc hanh mét s6 chién lugc thiét
ké thuat todn co ban théng qua ba chuyén dé: Thuc hanh
thiét ké thudt todn theo ki thudt dé quy, Thuc hanh thiét ké
thudat todn theo ki thudt chia dé tri va Thuc hanh thiét ké
thudt todn theo ki thudt duyét. Cac ndi dung trong quyén
sach nay duoc thiét ké ki luéng, chi trong viéc thuc hanh,
hoan thién san pham, théng qua dé gitip hoc sinh phat trién
tu duy may tinh, nang luc giai quyét van dé.

Sach do céc nha gido giau kinh nghiém, nhiéu tam huyét
trong linh vuc giao duc tin hoc bién soan.




